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CONTENIDO DEL PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION

El proyecto constard de los siguientes documentos:
I MEMORIA

1l ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
1. memoria
2. presupuesto
3. planos SS

. PLIEGO DE CONDICIONES: PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES
PRESCRIPCIONES SOBRE LOS MATERIALES
PRESCRIPCIONES EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA
PRESCRIPCIONES SOBRE VERIFICACIONES EN EL EDIFICIO TERMINADO

v. PRESUPUESTO
Precios descompuestos
Mediciones
Resumen de presupuesto



. MEMORIA

1. MEMORIA DESCRIPTIVA

1.1 AGENTES

1.2 INFORMACION PREVIA

1.3 DESCRIPCION DEL PROYECTO
1

1

4. JUSTIFICACION URBANISTICA
.5 PRESTACIONES DEL EDIFICIO

2. MEMORIA CONSTRUCTIVA

2.1. ACTUACIONES PREVIAS Y DEMOLICIONES
2.2. MOVIMIENTO DE TIERRAS

2.3. CIMENTACION

2.4. ESTRUCTURA

2.5. FACHADAS

2.6. CUBIERTA

2.7.SOLADOS

2.8. HERRERIA CIERRES PARCELA

2.9. INSTALACION: ILUMINACION

2.10. INSTALACIONES SANEAMIENTO

3. CUMPLIMIENTO DEL CTE

3.1. CUMPLIMIENTO DEL DB-SI. SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO
3.2. CUMPLIMIENTO DEL DB-SU. SEGURIDAD DE UTILIZACION

3.3. CUMPLIMIENTO DEL DB-SE. SEGURIDAD ESTRUCTURAL

3.4. CUMPLIMIENTO DEL DB-HS. SALUBRIDAD

4. CUMPLIMIENTO DE OTROS REGLAMENTOS Y DISPOSICIONES
4.1 Decreto 68/2000 sobre ACCESIBILIDAD en la C.P.AV.

5. ANEJOS A LA MEMORIA

5.1 INFORMACION GEOTECNICA
5.2 ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
5.3 ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS
Plano de gestion de residuos (GRO1)
5.4 PLAN - PROGRAMA DE CONTROL DE CALIDAD
5.5 PROGRAMA DE TRABAJO
5.6 INSTRUCCIONES DE USO Y MANTENIMIENTO
5.7 ESTUDIO LUMINICO

alllur

arquitectura ingenieria urbanismo

Santiago Brouard
t/ 94 444 9599

b

5.bajo

slp

48012 bilbao
fx/ 94 444 9588



al{ur sip

arquitectura ingenieria urbanismo

santiago Brouard 5, bajo. 48012 bilbao
11/ 94 444 9599 fx/ 94 444 9588

| MEMORIA
1. MEMORIA DESCRIPTIVA

1.1 AGENTES

1.1 Agentes

1.1.1 Promotor.

GOBIERNO VASCO. Departamento de Educacioén / Hezkuntza Saila
Donostia- San Sebastidn, 1

01010 Vitoria -Gasteiz

1.1.2 Autores del proyecto.

Ainur S.L.
Arqgtos. |gor Bustinza Ruiz de Aguirre.
Emilio J. Gonzdlez Gutiérrez.

1.1.3 Situacion.

IES MINAS BHI
La Bondad Kaleq, 28, 48902 Barakaldo, Bizkaia

1.2 INFORMACION PREVIA
1.2.1 Introduccidn. Antecedentes

El inicio del encargo se produce por la contratacidn de los servicios profesionales de
Ainur SLP por parte del Gobierno Vasco tras adjudicacion de la licitaciéon expediente
SE/43/18 sobre “Redaccion del proyecto de ejecucion, trabajos complementarios y
direccion facultativa para las obras de cubierta de pista polideportiva en el IES Minas
BHI de Barakaldo (Bizkaia))"”.

1.2.2 Objeto del proyecto.

El objeto del proyecto es “Redaccion del proyecto de ejecucion, trabajos
complementarios y direccidon facultativa para las obras de cubierta de pista
polideportiva en el IES Minas BHI de Barakaldo (Bizkaia))”. Expte. SE/43/18

1.2.3 Necesidades.

El proyecto surge de la necesidad de una pista cubierta en el IES Minas BHI de
Barakaldo. Las necesidades bdsicas se tfraducen en:
1. Estructura cubierta para pista reglamentaria de balonmano (dimensiones 40
x 20 m)
2. Proteccidén de la pista de la pista con fachada/s respecto a las orientaciones
mds desfavorables (Norte y Oeste). La proteccidén deberd garantizar la
entrada de luz a través de la fachada colocada.

Todo ello adaptado ala normativa vigente (CTE).
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Se plantea desde el principio un edificio exento.

Factores considerados

En cuanto a ubicaciéon del edificio se han seguidos los criterios dados desde el
Servicio de Constfrucciones del Departamento de Educacion de Gobierno Vasco
En cuanto al diseno del edificio se seguirdn las pautas dadas desde el mencionado
servicio técnico en cuanto a formato y programa del edificio recurriendo a modelos
de pistas existentes. Se han adaptado dichos parédmetros a la orientacion vy
ubicacién de la pista respecto a los edificios existentes y el entorno.

Descripcion del solar o de los terrenos.

La parcela donde se ubicard sobre la pista actualmente existente en el patio del
cenfro.

El espacio actual se ampliard e invadird superficie exterior al propio recinto escolar
que actualmente ocupa el centro anexo. Realmente esta superficie siempre fue
de la parcela y pertenece a la parcela del IES Minas.

a) Superficies
Aproximadamente 2.500 m2. no es relevante en proyecto ya que los lindes
guedan perfectamente definidos, como se verd a continuacion.

b) Topografia del terreno

El centro se encuentra en una falsa meseta donde se ubica el barrio de Beurko de
Barakaldo.

La topografia de la parcela con ligera pendiente ascendente en sentido Norte-Sur.
Consta del nivel general del edificio de aulas con planta baja de acceso al centro
y bajada de un nivel de planta se desciende al nivel de acceso al patio exterior. Este
nivel a su vez posee un desnivel formado por 3 alturas de grada con rampa de
acceso a la pista deportiva y al edificio del gimnasio exento adyacente.

c) Linderos.

Los linderos son:
- al Sur el edificio de aulas del IES Minas
- al Oeste el edificio del gimnasio del IES Minas y la parcela del IES Beurko BHI
- Al Norte la parcela del IES Beurko BHI
- Al este el BAI Bizkaiko Antzerki Ikastegia (donde se encuentra la franja de
parcela que pertenece el IES minas)
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d) Caracteristicas de uso y ocupacion

La parcela consta de dos edificaciones:
- Edificacion principal
- Edificio exento de gimnasio.
- Patio donde se ubicard la pista cubierta
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e) instalaciones existentes y demoliciones

El cenfro contiene las instalaciones completas y necesarias para el correcto
funcionamiento del mismo.

En lo que respecta a la pista carece de instalaciones, solo tiene una arqueta de
indole eléctrica junto a las gradas mencionadas y que habrd que demoler y
reconducir las lineas o conducciones.

Se demolerd el muro lateral que separa la parcela por el lado Este respecto de la
franja de parcela a ocupa para instalar la pista reglamentaria de 40 x 20 m de
superficie de cancha (balonmano) y superficie perimetral de 24.00 x 45.50 m. Previa
demolicion se procederd al desmontaje del mobiliario urbano existente en la
mencionada franja de parcela. El desmontaje de los muros de bloque de hormigdn
supondrd también el desmontaje y acopio de los pilares metdlicos que sustentan la
red de poliamida para seguridad en la cancha actual.

No existen elementos enterrados o bajo la rasante. No son necesarias soluciones de
consolidacién, apeo y proteccion de las edificaciones colindantes.

No se interfiere en instalaciones, salvo las 2 arquetas mencionadas por lo que no es
necesaria la proteccién o desviacion de canalizaciones y vaciado de depdsitos, de
acuerdo con las companias suministradoras.

No existen servidumbres que puedan ser afectadas por la explanacion a realizar,
como redes de servicio, elementos enterrados y situacién y uso de las vias de
comunicacion.
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1.3 DESCRIPCION DEL PROYECTO

SITUACION

El edificio correspondiente a pista cubierta objeto del proyecto se encuentra en la
misma posicion que la pista actual de dimensiones no reglamentarias (18 x 37.6m).
La orientacion serd la siguiente:

La fachada Oeste se situa paralela al edificio del gimnasio a una distancia
de 2.45 a eje del pilar.

La Facha Sur se orientard paralela a las gradas existentes (que serdn
demolidas).

La fachada Este serd paralela al muro existente de bloque de hormigdn (que
también serd demolido).

Y la fachada Norte serd paralela al muro de cierre exterior norte.

Al tener que ubicar una pista de dimensiones reglamentarias 40 x 20 m y sus
correspondientes contracanchas el espacio de ocupacion serd mayor.

Por tanto, al no disponer de espacio suficiente en la configuracion actual, habrd

que:

- demoler las gradas y rampa de acceso a pista (1),

- el muro existente de bloque que hace las veces de cierre Este de parcela (2)

- reubicar la cancha de baloncesto (sin cubierta) paralela al cierre Oeste de la
parcela (3).

LIMITE REAL DE PARCELA IES MINAS
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GEOMETRIA

El edificio presenta una geometria rectangular de 45.50 x 24.00 m que en planta
ocupa aproximadamente 1092 m2.

VOLUMEN

El edificio es un paralelepipedo de 10.86 de altura de cornisa y 45.5 x 24.00 m en
planta.

El suelo tiene una pendiente descendente ligeramente inferior al 2% en orientacién
Sur-Norte. Aunque pequena, esta pendiente en una longitud de 45.5 m repercute
en la altura de los pilares de un extremo respecto del otro. Aspecto este que ha de
ser tenido en cuenta a la hora del replanteo de los poérticos metdlicos.

CONFIGURACION ESTRUCTURAL DEL VOLUMEN GENERAL

La cubricion se configurard con porticos metdlicos de chapa armada cada 6.50 m.
VOLUMEN SECUNDARIO. MARQUESINA

Se construird una marquesina en toda la longitud de la fachada Oeste coincidente

con la fachada Este del gimnasio a la cual se adosard. Dicha marquesina servird de
proteccion entre la pista y la zona de gimnasio y vestuarios.

45.50
~ e
AN /
N \ / ]
\ /
\ /
o \ |
<Q | |
=
N [ 1
/ \
/ \
I N I
/ AN
~ ~
- JII | |
N
19.57

10



11

al ur sip

arquitectura ingenieria urbanismo

santiago Brouard 5, bajo. 48012 bilbao
11/ 94 444 9599 fx/ 94 444 9588



al{ur sip

arquitectura ingenieria urbanismo

santiago Brouard 5, bajo. 48012 bilbao
11/ 94 444 9599 fx/ 94 444 9588

FACHADAS

Las fachadas Norte y oeste al ser las mds expuestas se cerrardn con placas de metal
extendido hasta una altura de 3 m respecto al suelo.

Las fachadas Sur y este al ser mds benevolentes se cerrardn con el misso material
Unicamente la altura correspondiente entre parte superior del pilar y cumbrera.

PROGRAMA DE NECESIDADES:

Segun las indicaciones del proyecto licitado, la necesidad se cenfra en la
construccion de una pista cubierta que albergue una pista de 40 x 20 m

SUPERFICIES
RECINTO SUPERFICIE
cancha deportiva 1092.00 m?
marguesina 45.01 m2
superficie Uil 1137.01 m?
superficie construida 1137.01 m?

12
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ASPECTOS FUNCIONALES, FORMALES Y TECNICOS DE LA SOLUCION ADOPTADA CON
D,ESCRIPCI(')N GENERAL DE LOS PARAMETROS QUE DETERMINAN LAS PREVISIONES
TECNICAS A CONSIDERAR EN EL PROYECTO

A. SISTEMA ESTRUCTURAL

A.1 CIMENTACION

DESCRIPCION DEL SISTEMA

Dada la resistencia portante del terreno se ha optado por la realizaciéon de
zapatas aisladas arriostradas

PARAMETROS

Para ejecucion de esta cimentacion se tendrdn que realizar pozos de
hormigdn en masa sobre los que se colocardn las zapatas de hormigdn
armado. Los pozos tendrdn que empotrarse en el NIVEL 2 ARCILLAS DE
ALTERACION que aparecen por debajo de los limos estuarinos,
profundidades entre 3,60 m. y 4,00 m. Se ejecutard un empotramiento de
al menos 40 cm en dicho nivel a partir de la cota de aparicion.

TENSION ADMISIBLE DEL
TERRENO

2,00 kg/cm?

A.2. ESTRUCTURA PORTANTE

DESCRIPCION DEL SISTEMA

El sistema estructural proyectado se configura mediante 8 pdrticos planos
de acero calidad S275JR.

La modulacién es de 6,50 m. y la pendiente de las cubiertas de un 10 %.
El sistema estd formado por de los siguientes elementos:

-Correas. Perfiles laminados en caliente 200.80.5. Sobre ellas se fijard,
mediante los adecuados elementos de unién, el material de cobertura.
-Pdrticos principales. Se han disefado con perfiles tipo doble T de inercia
variable (dinteles extremos) y constante (pilares y dinteles cenfrales)
fabricados con chapas que se unen mediante cordones de soldadura
longitudinales realizados por arco sumergido. La unién entre los distintos
perfiles se realizard a testa con tornillos de alta resistencia.

-Hastiales. En las alineaciones extremas, los pdrticos se han sustituido por un
entramado de dinteles de perfil IPE y pilares de perfiles IPE y HEA de acero
laminados en caliente.

-Arriostramientos. Se han dispuesto en los planos de cubierta y en los de
fachada lateral, para inmovilizar el conjunto de la estructura en la
direccion normal a los planos de los poérticos principales, absorbiendo las
acciones derivadas de la actuacién del viento sobre las fachadas
frontales.Ver

PARAMETROS

Los aspectos bdsicos que se han tenido en cuenta a la hora de adoptar el
sistema estructural son principalmente la resistencia mecdnica y
estabilidad, la seguridad, la durabilidad, la economia, la facilidad
constructiva, la modulacién y las posibilidades de mercado. El uso previsto
del edificio queda definido en el apartado dedicado al programa de
necesidades de la presente memoria descriptiva tal y como se describe
en apartados anteriores de la memoria el sistema estructural. Las bases de
cdlculo adoptadas y el cumplimiento de las exigencias bdsicas de
seguridad se gjustan a los documentos bdsicos del CTE.

B.1 FACHADAS

DESCRIPCION DEL SISTEMA

Chapa de metal extendido anclado mecdnicamente a omegas de
aluminio

13
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PARAMETROS

Seguridad estructural peso propio, sobrecarga de uso, viento, sismo. El peso
propio de los distinfos elementos que constituyen las fachadas se
consideran al margen de las sobrecargas de uso, acciones climdticas, etc.
Salubridad: Proteccion contra la humedad. Para la adopciéon de la parte
del sistema envolvente correspondiente a la fachada, se ha tenido en
cuenta especialmente la zona pluviométrica en la que se ubicard
(Barakaldo) y el grado de exposicidn al viento. Para resolver las soluciones
constructivas se tendrd en cuenta las caracteristicas del revestimiento
exterior previsto y del grado de impermeabilidad exigido en el CTE.
Seguridad en caso de incendio Propagacién exterior; Seguridad de
utilizacién La fachada no cuenta con elementos fijos que sobresalgan de la
misma que estén situados sobre zonas de circulacion. El edificio tiene una
altura inferior a 60 m. Aislamiento acuUstico Se han tenido en cuenta los
pardmetros de absorcidn acustica. Limitacion de demanda energética Se
ha tenido en cuenta la ubicacion del edificio en la zona climética C1.

B.2 CUBIERTA

DESCRIPCION SISTEMA

B.2.1. Envolvente horizontal volumen pista deportiva:

Cubierta séndwich fonoabsorbente compuesta por:

- Perfil exterior en chapa de acero galvanizado de 275 grzn/m? de espesor
0.75 mm acabado especifico para ambientes agresivos con una
imprimacién del revestimiento de 25-30 pm.

- Omegas galvanizadas de Tmm con lana de roca 80 y barrera de vapor
film de PVC.

-perfil interior de chapa de acero galvanizado de 275 grzn/m? segun une
36-137-87, espesor 1 mm, perforado R5 T12,2 con lana de roca (densidad
140 kg/m?) flotante sobre el perfil.

B.2.2. Bandas Lucernario orientadas de cumbrera a canaldn en
policarbonato celular de 30 mm de espesor, blanco opal.

PARAMETROS

Seguridad estructural peso propio, sobrecarga de uso, viento, sismo. El peso
propio de los distintfos elementos que constituyen las cubiertas se consideran
al margen de las sobrecargas de uso, acciones climdticas, etc. Salubridad:
Proteccién contra la humedad. Para la adopcién de la parte del sistema
envolvente correspondiente a la cubierta, se ha fenido en cuenta
especialmente la zona pluviométrica en la que se ubicard (Barakaldo) vy el
grado de exposicidn al viento. Para resolver las soluciones constructivas se
tendrd en cuenta las caracteristicas del revestimiento exterior previsto y del
grado de impermeabilidad exigido en el CTE. Salubridad: Evacuacién de
aguas. Para la obtencién de la intensidad pluviométrica se ha tenido en
cuenta especialmente la zona pluviométrica en la que se ubicard (Bizkaia)
y el grado de exposicidn al viento. Para dimensionar la red de evacuaciéon
de aguas pluviales se tendrd en cuenta las caracteristicas del revestimiento
exterior previsto, la inclinacion de la cubierta y los pardmetros exigidos en el
CTE. Los materiales deben pertenecer a la clase de reaccién al fuego
BROOF(t1). Seguridad de ufilizacion La cubierta no cuenta con elementos
fijos que sobresalgan de la misma que estén situados sobre zonas de
circulacion. Aislamiento acustico Se han tenido en cuenta los parédmetros
gue determinan las previsiones técnicas referentes al uso y al entorno donde
se ubica la edificaciéon. Limitacién de demanda energética Se ha tenido en
cuenta la ubicacién del edificio en la zona climatica C1. Para la
comprobacién de la limitacién de la demanda energética se ha tenido en
cuenta ademds la transmitancia media de las cubiertas, incluyendo en el
promedio los puentes térmicos integrados en éstas y el factor solar
modificado medio de éstos.

B.4 PAREDES INTERIORES SOBRE RASANTE EN CONTACTO CON ESPACIOS HABITABLES

DESCRIPCION DEL SISTEMA

NO EXISTEN
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NO EXISTEN
PARAMETROS

B.5 SUELOS INTERIORES SOBRE RASANTE EN CONTACTO CON ESPACIOS NO HABITABLES

DESCRIPCION DEL SISTEMA NO PROCEDE

] NO PROCEDE
PARAMETROS

C. SISTEMA DE COMPARTIMENTACION

NO EXISTEN

C.1 TABIQUERIA DE DISTRIBUCION

DESCRIPCION DEL SISTEMA NO PROCEDE
PARAMETROS NO PROCEDE

C.2 CARPINTERIA INTERIOR
DESCRIPCION DEL SISTEMA NO PROCEDE

NO PROCEDE

PARAMETROS

D. SISTEMA DE ACABADOS

Relacion y descripcion de los acabados empleados en el edificio, asi como los pardmetros que determinan
las previsiones técnicas y que influyen en la eleccion de los mismos.

D.1 REVESTIMIENTOS EXTERIORES

DESCRIPCION DEL SISTEMA Chapa de metal extendido

En todos los casos se han procurado ufilizar materiales que cumplan las

Aaies disposiciones contenidas en el CTE y las normas UNE referenciadas en éste.
D.2 REVESTIMIENTOS INTERIORES

DESCRIPCION DEL SISTEMA NO PROCEDE

PARAMETROS NO PROCEDE
D.3 SOLADOS

DESCRIPCION DEL SISTEMA Los pavimentos empleados asfalto fundido

PARAMETROS En todos los casos se han procurado ufilizar materiales que cumplan las

disposiciones contenidas en el CTE y las normas UNE referenciadas en éste.

D.4 CUBIERTAS

El revestimiento de cubierta serd chapa perfilada lacada proteccidén para

DESCRIPCION DEL SISTEMA .
ambiente extremo.

En todos los casos se han procurado utilizar materiales que cumplan las

ldbilariod disposiciones contenidas en el CTE y las normas UNE referenciadas en éste.

E. SISTEMA DE ACONDICIONAMIENTO AMBIENTAL

Entendido como tal, la eleccidn de materiales y sistemas que garanticen las condiciones de higiene, salud y
proteccién del medioambiente, de tal forma que se alcancen condiciones aceptables de salubridad y
estanqueidad en el ambiente interior del edificio y que éste no deteriore el medio ambiente en su entorno
inmediato, garantizando una adecuada gestidén de toda clase de residuos. Las condiciones aqui descritas
deberdn ajustarse a los pardmetros establecidos en el Documento

Bdsico HS (Salubridad), y en particular a los siguientes:

HS1. PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD
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Los muros, suelos, fachadas y cubiertas tendrdn el grado de impermeabilidad tal que asegure la limitacién
de filtraciones de agua asi como las condensaciones superficiales e intersticiales. Las soluciones constructivas
empleadas serdn acordes con las recogidas en el CTE. Los materiales deberdn cumplir el grado de
permeabilidad descrito en el CTE.

HS2. RECOGIDA Y EVACUACION DE RESIDUOS

No se generan residuos solidos.

HS3. CALIDAD DEL AIRE INTERIOR

NO PROCEDE

F. SISTEMA DE SERVICIOS

ABASTECIMIENTO DE AGUA

NO PROCEDE

EVACUACION DE AGUAS

La evacuacion de aguas pluviales se realiza a la red COLINDANTE de la parcela que evacuard a lared de
municipal de alcantarillado

SUMINISTRO ELECTRICO

Existe conexién con la red de suministro eléctrico de la compania IBERDROLA.

TELECOMUNICACIONES

NO PROCEDE.

RECOGIDA DE BASURAS

NO PROCEDE
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1.4. JUSTIFICACION URBANISTICA

Realizada consulta con los técnicos municipales del Ayuntamiento de Barakaldo,
nos han indicado que la normativa aplicable a la parcela se rige conforme al
Articulo 5.03.32 de la Normativa del Plan General.

De este documento se deduce que el edificio se encuentra en CATEGORIA II, y en
las siguientes situaciones, tipos y supuestos:

3- Para la Situacion 3° las condiciones del uso serdn las sefaladas por estas normas
y por las sectoriales correspondientes al uso de que se trate.

a) Se establecen los siguientes Tipos de parcelas:

- Tipo 3: Parcela ocupada por instalaciones o edificios destinados al uso
propuesto por el Plan General o a algunos de los incluidos dentro del uso
global de equipamientos.

b) Se establecen los siguientes Supuestos en cuanto a la situacion de la parcela en
la estructura urbana:

- Supuesto 1: Ordenanza prioritaria en la zona: OR-1 u OR-3 con régimen de
compatibilidad de uso de una de las tres primeras. Equipamiento en zonas de
morfologia de manzana cerrada v tipologias de edificios entre medianeras.

c) Condiciones de edificacion para Supuesto 1 de localizacion:

- Tipo 2: Se regirdn por los pardmetros de la ordenanza OR-1 grado 2° con las
siguientes excepciones:

Se prohibe en todo caso la formacién de paramentos ciegos de longitud
mayor de 25 ml sobre la alineacion. CUMPLE

- El fondo edificable serd libre. CUMPLE.

- Podran abrir patios a fachada en un 40 % de la misma, pudiendo concentrar
en él el 25 % de parcela no ocupada de ajardinamiento obligatorio.

NO EXISTEN. CUMPLE.

- En el resto de los linderos quedan prohibidos los refranqueos, excepto que
el lindero lo sea con calificacidon de zona verde, parque urbano o espacio
libre de uso publico, en cuyo caso se refranqueard 1/3 de la altura del
edificio y un minimo de 3 m.

CUMPLE. 3 M A LINDERO ESTE.

- Cuando por aplicacion de alguno de los anteriores apartados se produzcan
retfranqueos respecto de las alineaciones oficiales se ejecutardn cierres de
parcela de fdbrica hasta 0,80 ml y con cerrgjeria transparente de altura
maxima 1,50.

CUMPLE. se entiende que esta ordenanza es de aplicacién mds literal en un cierre de
parcela a vial publico. En este caso el cierre da a trasera de patio. El tipo de cierre definido

17



al{ur sip

arquitectura ingenieria urbanismo

santiago Brouard 5, bajo. 48012 bilbao
11/ 94 444 9599 fx/ 94 444 9588

en proyecto se entiende como un cierre de medianera entre colindantes, donde se prioriza
la seguridad contra balonazos como acabado frente a vallados mds permeables. Por ello,
se trata de muro de bloque hasta 2.20 m y malla de poliamida hasta é m. Se adecua a la
opacidad del cierre norte existente que linda con otro centro educativo.

EDIFICABILIDAD:
PARCELA: 7.533,75 m?

1. Edificabilidad actual:
Edificacion existente:

PARCELA 7.533,75 m?
EDIFICIO PRINCIPAL ~ SOTANO 1.172,55 m?
PLANTA BAJA 1.172,55 m?
PLANTA PRIMERA 1.172,55 m?
PLANTA SEGUNDA 1.172,55 m?
GIMNASIO PLANTA BAJA 115,38 m?
PLANTA PRIMERA 284,38 m?
TOTAL 5.089,96 m?

Edificabilidad actual: 0.68 m2 c/m?2s.

2. Nvueva edificabilidad:

Superficie construida pista deportiva: 1092 m? COMPUTABLE: 546 m?
Superficie total (edificio existente+ nuevo gimnasio)= 5.635,96 m?
Edificabilidod RESULTANTE: 0.75 m?2c/m?s < Tm?2 c/m?s.
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1.5. PRESTACIONES DEL EDIFICIO

Por requisitos bdsicos y en relacion con las exigencias bdsicas del CTE.

Seguridad

SE

Seguridad estructural Asegurar un

comportamiento estructural adecuado

del edificio frente alas acciones e DB SE
influencias previsibles a las que pueda

estar sometido durante su construccion

y USO previsto.

|

Seguridad en caso de incendio Reducir
a limites aceptables el riesgo de que
los usuarios del edificio sufran danos
derivados de un incendio de origen
accidental.

DB Sl

SU

Seguridad de utilizacion Reducir a

limites aceptables el riesgo de que los DB SU
usuarios sufran danos inmediatos

durante el uso previsto de los edificios.

Habitabilidad

HS

Salubridad Reducir a limites aceptables

el riesgo de que los usuarios, dentro de

los edificios y en condiciones normales

de utilizacién, padezcan molestias o DB HS
enfermedades, asi como el riesgo de

que los edificios se deterioren y de que

deterioren el medio ambiente en su

entorno inmediato.

1.5. LIMITACIONES DE USO DEL EDIFICIO EN SU CONJUNTO Y DE CADA UNA DE SUS
DEPENDENCIAS E INSTALACIONES.

Limitaciones de uso del edificio

El edificio solo podrd destinarse a los usos previstos en el proyecto. La dedicacion de
algunas de sus dependencias a uso distinfo del proyectado requerird de un
proyecto de reforma y cambio de uso que serd objeto de licencia nueva. Este
cambio de uso serd posible siempre y cuando el nuevo destino no altere las
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condiciones del resto del edificio ni sobrecargue las prestaciones iniciales del mismo
en cuanto a estructurag, instalaciones, etc.

Limitaciones de uso de las dependencias Las dependencias solamente podrdn
usarse segun lo grafiado en los planos de usos y superficies.
Limitacién de uso de las instalaciones

Las instalaciones se disenan para los usos previstos en proyecto.
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2. MEMORIA CONSTRUCTIVA. DESCRIPCION DE LAS SOLUCIONES ADOPTADAS
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Se describe a contfinuacion el proceso constructivo proyectado

2.1 ACTUACIONES PREVIAS Y DEMOLICIONES

En primer lugar, habrd que proceder al acondicionado de una franja exterior de
parcela actualmente en uso para el centro anexo mediante el desmontaje del
mobiliario urbano existente.

Posteriormente se redlizard la demolicién de muros de cierre Este de parcela
formados por muro de bloque de hormigon, postes metdlico de é m de altura con
acopio de estos para posterior uso y desmontaje de red de poliamida existente.

Asimismo, se demolerdn las gradas y rampa existente junto al lado sur de la actual
pista deportiva.

La demolicion de soleras para los pozos de cimentaciéon se realizard respetando
en todo momento los elementos colindantes, se ejecutard cumpliendo todas las
normas medioambientales y de seguridad que procedan; incluyendo el
reciclado selectivo de los materiales de derribo, de acuerdo con el Plan de gestion
de Residuos.

Se ubicardn puntos de recogida separativa para garantizar la eficacia del
proceso, que posteriormente serdn enviados a vertederos especificos o centros
de recogida y transferencia.

Se delimitard el perimetro de la obra con el vallado correspondiente, segun se
indica en el Estudio de Seguridad y Salud.

2.2 MOVIMIENTO DE TIERRAS

Se excavard hasta el firme de cimentacién, siguiendo en todo momento las
recomendaciones del Estudio Geotécnico, en cuanto a pardmetros para el
cdlculo, contenciones de taludes, etc. Los frabajos de movimiento de tierras se
realizardn con pala retroexcavadora y medios manuales.

Se ha previstorealizarun movimiento de tierras en el entorno cercano para reutilizar
la tierra extraida una vez separado las capas superiores con hormigdn y Aridos.

Estas tierras se reutilizardn también para rellenar en parte con aportacionesy con
tierra del propio solar.
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2.3 CIMENTACION

Siguiendo las recomendaciones del estudio geotfécnico, se plantea una
cimentacion semiprofunda por medio de zapatas aisladas en soportes apoyadas
en pozos de cimentacion rellenos con hormigdn en masa, empotradas medio
metro en el estrato de roca meteorizada.

Se dejardn barras de esperas en las zapatas para atornillar la base de los soportes
metdlicos. Se utilizard mortero grout para rellenar el espacio entre la cara superior
de la zapata y la cara inferior de las placas de base, una vez colocados estos.

Se propone un atado perimetral de las zapatas con vigas riostras de 30 cm de
anchura y 40 cm de canto.

Para el cdlculo de la cimentacidon se han tenido en cuenta las acciones
suministradas por el fabricante de la estructura metdlica sobre rasante.

Se ha tenido en cuenta al dimensionar las zapatas la relacidon del volumen de las
mismas y las tierras a extraer ya que al encontrarse la cota de cimentacion como
firme la ARCILLAS DE ALTERACION Roca meteorizada de Grado de meteorizacién
IV ISMR y de resistencia limitada a 2.00 kg/cm? que se encuentra a una
profundidad de entre 3.6 y 4 m.

Se ha buscado el equilibrio entre la zapata minima de canto de 90 cms necesario
para los soportes necesarios de atado de la estructura la anchura de las zapatas
y finalmente la relacién mejor canto-volumen zapata y tierras a extraer ha sido
de 310x310 cm y 90 cm de canto. El hecho de existir zapatas de tal dimensién es
consecvuencia de dar la posibilidad colocar en el futuro un cerramiento sin
perforaciones y global del edifico y que no interfiera en un redimensionado de
las zapatas que seria imposible.

2.4 ESTRUCTURA

El sistema estructural proyectado se configura mediante 8 pdrticos planos de
acero calidad S275JR.

84 B12 BS B13

O O

B3
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La modulacion es de 6,50 m. y la pendiente de las cubiertas de un 10 %. El sistema
estd formado por de los siguientes elementos:

-Correas. Perfiles laminados en caliente 200.80.5. Sobre ellas se fijard, mediante
los adecuados elementos de union, el material de cobertura.

-Pdrticos principales. Se han disenado con perfiles tipo doble T de inercia variable
(dinteles extremos) y constante (pilares y dinteles centrales) fabricados con
chapas que se unen mediante cordones de soldadura longitudinales realizados
por arco sumergido. La unidn entre los distintos perfiles se realizard a testa con
tornillos de alta resistencia.

-Hastiales. En las alineaciones extremas, los porticos se han sustituido por un
entframado de dinteles de perfil IPE y pilares de perfiles IPE y HEA de acero
laminados en caliente.

-Arriostramientos. Se han dispuesto en los planos de cubierta y en los de fachada
lateral, para inmovilizar el conjunto de la estructura en la direccion normal a los
planos de los podrticos principales, absorbiendo las acciones derivadas de la
actuacioén del viento, sobre las fachadas frontales.

2.5 FACHADAS

Los cierres perimeftrales se han proyectado mediante una chapa de metal
extendido que permita la enfrada de luz e impida la entrada de agua. Se ha
optado por el formato de PERMESA H14X44-4.5X1.5 que entre las elecciones
posibles fue la que mayor garantia de impermeabilidad permite.

Se colocard en bandas moduladas interejes de 6.5 m de distancia entre pilares
metdlicos proyectados. Tendrd un tratamiento de desengrase y fosfatado previo,
un posterior lacado al horno con poliéster ferrotexturado para dotarlas de
maxima adherencia del revestimiento exterior y RAL a definir.

Los paneles anclardn a omegas de aluminio de 60.60.3 mm de espesor mediante
grapas de aluminio de 3 mm, tornillos autorroscantes calidad A2 y remaches de
aluminio @ 4.8 mm.

Las omegas estardn previaomente ancladas a las correas horizontales 200.80.5
sobre pilares.
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2.6-CUBIERTA

Se plantea una cubierta a dos aguas con una pendiente de 10% mediante un
Panel sandwich prefabricado formado por dos chapas nervadas y bandas de
lucernario de policarbonato celular orientadas de cumbrera a canaldn
generando una buena iluminacion natural cenital.

2.7 SOLADOS

La pista tiene un acabado sobre una solera que habrd que picar y romper en una
gran superficie para la realizacién de los pozos de cimentacion.

Se ha planteado finalmente un acabado asfaltico total de la pista generando un
pavimento duro, estable, antideslizante en seco y en mojado y sin elementos
sueltos.

2.8 CIERRE DE PARCELA.

Se plantea la ejecucion de un cierre de parcela lateral del lado Este similar al
existente con levantamiento de muro de bloque de hormigdn y colocacién de
rede de poliamida sujeta a postes de acero galvanizado y atirantamiento con
cableado de acero.

2.9. INSTALACION: ILUMINACION

Alumbrado

Recinto polideportivo

Referencia Superficie
Pista polideportiva 1096 m?
Objetivo

Los requerimientos de diseno de la instalacidon de alumbrado de la pista
polideportiva son:

- Limitar el riesgo de danos a las personas como consecuencia de una iluminacion
inadecuada en zonas de circulacion de los pista polideportivas, tanto interiores
como exteriores, incluso en caso de emergencia o de fallo del alumbrado normal.
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- Proporcionar dichos niveles de iluminacion con un consumo eficiente de energia.
Prestaciones

La instalacién de alumbrado normal proporciona el confort visual necesario para
el desarrollo de las actividades previstas en la pista polideportiva, asegurando un
consumo eficiente de energia.

Bases de cdlculo

El diseno y el dimensionado de la instalaciéon de alumbrado normal y de
emergencia se realizan en base a la siguiente normativa:

DB HE 3: Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion.
DB SU 4: Seguridad frente al riesgo causado por iluminaciéon inadecuada.
UNE 12464-1: Norma Europea sobre iluminaciéon para interiores.

2.10. INSTALACIONES SANEAMIENTO

Se plantea una recogida de aguas pluviales mediante un sistema de arquetas
individuales a pie de bajante - pilar que se reUnen en la esquina noreste de la pista
para discurrir hasta el extremo noreste de parcela donde se encuentra la arqueta
de acometida de la parcela ya que de forma natural las aguas pluviales de la
parcela desaguan en este punto.
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3. CUMPLIMIENTO DEL CTE
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3.1. CUMPLIMIENTO CTE-DB-SI. SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

Seccion SI 1

Propagacion interior
Tabla 1.1 Condiciones de compartimentacion en sectores de incendio

Docente — Si el edificio tiene mas de una planta, la superficie construida de cada sector de
incendio no debe exceder de 4.000 m2. Cuando tenga una Unica planta, no es preciso que
esté compartimentada en sectores de incendio.

Por sus caracteristicas de edificio exento y didfano se considera a los efectos de
compartimentacién como un sector de incendios.

Seccion SI 2

Propagacion exterior
1 medianerias y fachadas

RELACION CON EDIFICIO GIMNASIO

2 Cuando se trate de edificios diferentes y colindantes, los puntos de la fachada del edificio
considerado gque no sean al menos EI 60 cumpliran el 50% de la distancia d hasta la
bisectriz del angulo formado por ambas fachadas.

a 0°(1) 45° 60° 90° 135° 180°
d(m) 3,00 2,75 2,50 2,00 1,25 0,50

(1) Refleja el caso de fachadas enfrentadas paralelas

Al estar el edifico de gimnasio en paralelo al edificio de la pista deportiva se deberd
cumplir el punto 2

La distancia al edifico de gimnasio es de 2.30 m > 1.5 m, luego, podrd tener
elementos de El< 0.

4 La clase de reaccion al fuego de los sistemas constructivos de fachada que ocupen mas
del 10% de su superficie sera, en funcion de la altura total de la fachada:

- D-s3, dO en fachadas de altura hasta 10 m;

- C-s3, d0 en fachadas de altura hasta 18 m;

- B-s3, dO en fachadas de altura superior a 18 m.

Dicha clasificacién debe considerar la condicion de uso final del sistema constructivo
incluyendo aquellos materiales que constituyan capas contenidas en el interior de la
soluciéon de fachada y que no estén protegidas por una capa que sea EI30 como minimo.
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El panel de la fachada serd por lo tanto al menos EI30, ya que es una Unica capa.

Seccion Sl 3.Evacuacion de ocupantes

2 Cdiculo de la ocupacion

Uso previsto Zona tipo de actividad Ocupacion
(m?#persona)
Docente Locales diferentes de aulas, como laboratorios, talleres, gimnasios, salas de dibujo, etc. 5
EDIFICIO Gimnasio (pista gimnasio) 19.25x 8.75 = 80.93m? = 16
personas
Pista 40 x 20 (uso real de la pista) 160P

No obstante, segin ratios de CRITERIOS Y RATIOS DE CONCERTACION PARA LOS
CURSOS ESCOLARES CORRESPONDIENTES AL PERIODO 2016-2022 para Educacion
Secundaria Obligatoria el ratio méximo es de 30 personas por lo que dado el uso
real del centro nunca excederd de esta cifra.

3 NUmero de salidas y longitud de los recorridos de evacuacion

No se considera necesario la evacuacién de los ocupantes ya que no elementos
de cierre en el edificio

Puertas y pasos NO EXISTEN

Pasillos y rampas NO EXISTEN

Escaleras no protegidas NO EXISTEN

En zonas al aire libre:

Pasos, pasillos y rampas A>P /600 30/600 CUMPLE
Escaleras A>P /480 30/480 CUMPLE

Seccion Sl 4. Instalaciones de proteccion contra incendios

Tabla 1.1. Dotacion de instalaciones de proteccidon contraincendios

En general
e Extintores
Uno de eficacia 21A -113B:
A 15 m de recorrido en cada planta, como maximo, desde todo origen de evacuacion.

En las zonas de riesgo especial conforme al capitulo 2 de la Secciéon 1 de este DB.

NO NECESARIO. Recorridos de evacuacion menores a 15m. El origen de evacuacion al ser un
edificio de 24 m de anchura global sin cierres perimetrales y a cota de suelo en cualquier punto se
estard a menos de 12 m de salida de evacuacion.

Se colocara un extintor en aras de mayor seguridad en caso de incendio
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Docente

e Bocas de incendio equipadas
Si la superficie construida excede de 2.000 m2. NO NECESARIO. SUP < 2000 M2

e Columna seca
Si la altura de evacuacion excede de 24 m. NO NECESARIO. PLANTA BAJA.

e Sistema de alarma
Si la superficie construida excede de 1.000 m2. NO NECESARIO. SUP < 1000 M2

e Sistema de deteccién de incendio.
Si la superficie construida excede de 2.000 m2, detectores en zonas de riesgo alto conforme al
capitulo 2 de la Seccion 1 de este DB. Si excede de 5.000 m2, en todo el edificio. NO NECESARIO.
SUP < 2000 M2

e Hidrantes exteriores
Uno si la superficie total construida esta comprendida entre 5.000 y 10.000 m. Uno mas por cada
10.000 m2 adicionales o fraccién. NO NECESARIO. SUP < 5000 M2

Seccion S| 5. Intervencidon de los bomberos

El edifico de aulas principal y el del gimnasio pueden verse comprometidos por la
implantacién del edificio de la pista cubierta

1. Condiciones de aproximacién y entorno

1.1 Aproximacion a los edificios

1 Los viales de aproximacion de los vehiculos de los bomberos a los espacios de maniobra
a los gue se refiere el apartado 1.2, deben cumplir las condiciones siguientes:

a) anchura minima libre 3,5 m;

b) altura minima libre o gélibo 4,5 m;

¢) capacidad portante del vial 20 kN/mz

2 En los tramos curvos, el carril de rodadura debe quedar delimitado por la traza de una
corona circular cuyos radios minimos deben ser 5,30 m y 12,50 m, con una anchura libre
para circulacién de 7,20 m.

No se afecta vial alguno de aproximacion ya que la zona de acceso existente al
edificio principal se realiza desde vial publico y su entrada principal. En caso de
necesidad para el edifico del gimnasio el acceso se readliza a fravés del
aparcamiento trasero del CEIP Ibaibe que no es parte del proyecto.

1.2 Entorno de los edificios

1 Los edificios con una altura de evacuacién descendente mayor que 9 m deben disponer
de un espacio de maniobra para los bomberos que cumpla las siguientes condiciones a lo
largo de las fachadas en las que estén situados los accesos, o bien al interior del edificio, o
bien al espacio abierto interior en el que se encuentren aquellos:

a) anchura minima libre 5m
b) altura libre la del edificio
c) separacion maxima del vehiculo de bomberos a la fachada del edificio

- edificios de hasta 15 m de altura de evacuacion 23 m
- edificios de mas de 15 m y hasta 20 m de altura de evacuacién 18 m
- edificios de mas de 20 m de altura de evacuacion 10 m
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Se estima en 14.07m la altura del edifico principal. En el supuesto que se quisiese
entrar a través del patio exterior libre. A través de la parte Norte de centro (separada
por valla de la zona de aparcamiento mencionada (Circunstancia por tanto
imposible) el camidn de bomberos quedaria a una distancia de 25 m superior a los
23 m. Sin embargo podria entrar a través de la Parcela del Bai Bizkaiko Antzerki
lkastegia y se quedaria a una distancia de 2.60 m.

d) distancia maxima hasta los accesos al edificio necesarios para poder llegar hasta todas

sus zonas 30m
e) pendiente maxima 10%
f) resistencia al punzonamiento del suelo 100 kN sobre 20 cm ¢

2 La condicién referida al punzonamiento debe cumplirse en las tapas de registro de las
canalizaciones de servicios publicos situadas en ese espacio, cuando sus dimensiones
fueran mayores que 0,15m x 0,15m, debiendo cefiirse a las especificaciones de la norma
UNE-EN 124:1995 UNE-EN 124:2015.

3 El espacio de maniobra debe mantenerse libre de mobiliario urbano, arbolado, jardines,
mojones u otros obstaculos. De igual forma, donde se prevea el acceso a una fachada con
escaleras o plataformas hidraulicas, se evitaran elementos tales como cables eléctricos
aéreos o ramas de arboles que puedan interferir con las escaleras, etc.

4 En el caso de que el edificio esté equipado con columna seca debe haber acceso para un
equipo de bombeo a menos de 18 m de cada punto de conexion a ella. El punto de conexion
sera visible desde el camién de bombeo.

5 En las vias de acceso sin salida de mas de 20 m de largo se dispondra de un espacio
suficiente para la maniobra de los vehiculos del servicio de extincion de incendios.

6 En zonas edificadas limitrofes o interiores a areas forestales, deben cumplirse las
condiciones siguientes:

a) Debe haber una franja de 25 m de anchura separando la zona edificada de la forestal,
libre de arbustos o vegetacion que pueda propagar un incendio del area forestal asi como
un camino perimetral de 5 m, que podra estar incluido en la citada franja;

b) La zona edificada o urbanizada debe disponer preferentemente de dos vias de acceso
alternativas, cada una de las cuales debe cumplir las condiciones expuestas en el apartado
1.1;

¢) Cuando no se pueda disponer de las dos vias alternativas indicadas en el parrafo anterior,
el acceso unico debe finalizar en un fondo de saco de forma circular de 12,50 m de radio, en
el que se cumplan las condiciones expresadas en el primer parrafo de este apartado.

De todo esto se deduce que aunque la implantacién de una pista de grandes
dimensiones relativamente cerca de los edificios existentes no compromete el
acceso para intervencion de bomberos ya que el Unico acceso comprometido
(fachada norte del edificio principal queda garantizado desde la parcela del centro
colindante ya que el acceso al patio de juego actualmente es imposible de forma
rodada independientemente de que exista o no edificio alguno.

Seccidn Sl 6. Resistencia al fuego de la estructura

3 Elementos estructurales principales

2 La estructura principal de las cubiertas ligeras no previstas para ser utilizadas en la
evacuacion de los ocupantes y cuya altura respecto de la rasante exterior no exceda de
28 m, asi como los elementos que Unicamente sustenten dichas cubiertas, podran ser
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R30 cuando su fallo no pueda ocasionar dafios graves a los edificios o establecimientos
proximos, ni comprometer la estabilidad de otras plantas inferiores o la compartimentacion
de los sectores de incendio. A tales efectos, puede entenderse como ligera aquella
cubierta cuya carga permanente debida Unicamente a su cerramiento no exceda de 1
KN/mz2,

CASO QUE NOS OCUPA. SE APLICARA PINTURA INTUMESCENTE R30 A LA
ESTRUCTURA.
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3.2. CUMPLIMIENTO CTE-DB-SUA. SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD
Seccioén SUA 1. Seguridad frente al riesgo de caidas

1. Resbaladicidad de los suelos

Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos tienen la clase indicada
a continuacién, de acuerdo con la tabla 1.2 del presente apartado del DB-SU, en
funcidén de su localizacidén, o superior:

- zonas interiores secas pendientes menores del 6% clase 1
pendientesiguales o
mayores del 6% clase 2 escaleras clase 2
- zonas interiores hUmedas pendientes menores del 6% clase 2
pendientes iguales o
mayores del 6% clase 3
- zonas exteriores clase 3

Tanto la pista como las rampas exteriores tendrdn pavimento de clase 3.

ASFALTO FUNDIDO. CUMPLE

Los suelos se clasifican, en funcion de la resistencia al deslizamiento Rd, segun la
tabla siguiente:

Resistencia al deslizamiento Ry Clase
Rs <15 0
15 <Ry =35 1
35< Ry s45 2
R4 > 45 3

2. Discontinvidades en el pavimento

1 Excepto en zonas de uso restringido o exteriores y con el fin de limitar el riesgo de
caidas como consecuencia de traspiés o de tropiezos, el suelo debe cumplir las
condiciones siguientes:

a) No tendrd juntas que presenten un resalto de mds de 4 mm. Los elementos
salientes del nivel del pavimento, puntuales y de pequena dimension (por ejemplo,
los cerraderos de puertas) no deben sobresalir del pavimento mdas de 12 mm vy el
saliente que exceda de 6 mm en sus caras enfrentadas al sentido de circulacion
de las personas no debe formar un dngulo con el pavimento que exceda de 45°,
CUMPLE

b) Los desniveles que no excedan de 5 cm se resolverdn con una pendiente que
no exceda del 25%; CUMPLE

c) En zonas para circulacion de personas, el suelo no presentard perforaciones o
huecos por los que pueda infroducirse una esfera de 1,5 cm de didmetro. CUMPLE
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2 Cuando se dispongan barreras para delimitar zonas de circulacioén, tendrdn una
altura de 80 cm como minimo. CUMPLE

3 En zonas de circulacion no se podrd disponer un escaldn aislado, ni dos
consecutivos. CUMPLE

3. Desniveles
Proteccidn de los desniveles

Al existir desniveles superiores a 55 cm en el proyecto Barandilla sobre pista
cubierta junto a anfigua grada), es necesaria la instalacion de barreras de
proyeccion.

3.1 Proteccion de los desniveles

1 Con el fin de limitar el riesgo de caida, existirdn barreras de proteccion en los
desniveles, huecos y aberturas (tanto horizontales como verticales) balcones,
ventanas, etc. con una diferencia de cota mayor que 55 cm, excepto cuando la
disposicion constructiva haga muy improbable la caida o cuando la barrera sea
incompatible con el uso previsto.

NO PROCEDE. NO EXISTEN

2 En las zonas de uso publico se facilitard la percepciéon de las diferencias de nivel
que no excedan de 55 cm y que sean susceptibles de causar caidas, mediante
diferenciacién visual y tactil. La diferenciacién comenzard a 25 cm del borde,
como minimo. CUMPLE

3.2 Caracteristicas de las barreras de proteccién
3.2.1 Altura

1 Las barreras de proteccién tendrdn, como minimo, una altura de 0,90 m
cuando la diferencia de cota que protegen no exceda de é my de 1,10 m en el
resto de los casos, excepto en el caso de huecos de escaleras de anchura menor
que 40 cm, enlos que la barrera tendrd una altura de 0,90 m, como minimo (véase
figura 3.1).

La altura se medird verticalmente desde el nivel de suelo o, en el caso de
escaleras, desde la linea de inclinacién definida por los vértices de los peldanos,
hasta el limite superior de la barrera. DOBLE PASAMANOS A 75Y 100 CM. CUMPLE

3.2.2 Resistencia

1 Las barreras de proteccion tendrdn una resistencia y una rigidez suficiente
para resistir la fuerza horizontal establecida en el apartado 3.2.1 del Documento
Bdsico SE-AE, en funcidn de la zona en que se encuentren. CUMPLE

3.2.3 Caracteristicas constructivas
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1 En cualquier zona de los edificios de uso Residencial Vivienda o de escuelas
infantiles, asi como en las zonas de uso publico de los establecimientos de uso
Comercial o de uso Publica Concurrencia, las barreras de proteccion, incluidas las
de las escaleras y rampas, estardn disenadas de forma que:

a) No puedan ser faciimente escaladas por los ninos, para lo cual:

- En la altura comprendida entre 30 cm y 50 cm sobre el nivel del suelo o sobre
la linea de inclinacion de una escalera no existirdn puntos de apoyo, incluidos
salientes sensiblemente horizontales con mas de 5 cm de salienfe.

- En la altura comprendida entre 50 cm y 80 cm sobre el nivel del suelo no
existiran salientes que tengan una superficie sensiblemente horizontal con mds de
15 cm de fondo.

b) No tengan aberturas que puedan ser atravesadas por una esfera de 10 cm
de didmetro, exceptudndose las aberturas triangulares que forman la huella y la
contrahuella de los peldanos con el limite inferior de la barandilla, siempre que la
distancia entre este limite y la linea de inclinaciéon de la escalera no exceda de 5
cm

Las barreras de proteccion situadas en zonas de uso publico en edificios o
establecimientos de usos distinfos a los citados anteriormente Unicamente
precisardn cumplir la condicién b) anterior, considerando para ella una esfera de
15 cm de didmetro.

CUMPLE. BARROTERA VERTICAL CADA 9.6 CM EN TODA SU LONGITUD
3.2.4 Barreras situadas delante de una fila de asientos fijos

1 La altura de las barreras de proteccion situadas delante de una fila de
asientos fijos podrd reducirse hasta 70 cm si la barrera de proteccion incorpora un
elemento horizontal de 50 cm de anchura, como minimo, situado a una altura de
50 cm, como minimo. En ese caso, la barrera de proteccién serd ca- paz de resistir
una fuerza horizontal en el borde superior de 3 kN/m y simultdneamente con ellg,
una fuerza vertical uniforme de 1,0 kN/m, como minimo, aplicada en el borde
exterior (véase figura 3.3).

NO PROCEDE

4. Escaleras y rampas

Pendiente

1 Las rampas tendrdn una pendiente del 12%, como mdximo, excepto:

a) las que pertenezcan a itinerarios accesibles, cuya pendiente serd, como
maximo, del 10% cuando su longitud sea menor que 3 m, del 8% cuando la
longitud sea menor que 6 my del 6% en el resto de los casos. Sila rampa es curva,
la pendiente longitudinal maxima se medird en el lado mds desfavorable. 8% EN
TRAMOS DE 6.34 M. SE JUSTIFICA EN APARTADO CORRESPONDIENTE AL ANEJO V DE
ACCESIBILIDAD DECRETO 68/2000: “CRITERIOS DE PRACTICABILIDAD"
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b) las de circulacidon de vehiculos en aparcamientos que también estén
previstas para la circulaciéon de personas, y no pertenezcan a un itinerario
accesible, cuya pendiente serd, como mdximo, del 16%. NO PROCEDE. NO EXISTEN

2 La pendiente transversal de las rampas que pertenezcan a itinerarios
accesibles sera del 2%, como maximo. CUMPLE

4.3.2 Tramos

1 Los tframos tendrdn una longitud de 15 m como mdximo, excepto sila rampa
pertenece a itinerarios accesibles, en cuyo caso la longitud del framo serd de 9 m,
como mdximo, asi como en las de aparcamientos previstas para circulacion de
vehiculos y de personas, en las cuales no se limita la longitud de los tframos. La
anchura Util se determinard de acuerdo con las exigencias de evacuacion
establecidas en el apartado 4 de la Seccién SI 3 del DB-SI y serd, como minimo, la
indicada para escaleras en la tabla 4.1. CUMPLE 8% EN TRAMOS DE 6.34 M

2 La anchura de la rampa estard libre de obstdculos. La anchura minima Ufil
se medird entre paredes o barreras de protecciéon, sin descontar el espacio
ocupado por los pasamanos, siempre que estos no sobresalgan mds de 12 cm de
la pared o barrera de proteccion. CUMPLE

3 Sila rampa pertenece a un itinerario accesible los framos serdn rectos o con
un radio de curvatura de al menos 30 m y de una anchura de 1,20 m, como
minimo. Asimismo, dispondrdn de una superficie horizontal al principio y al final del
tramo con una longitud de 1,20 m en la direccién de la rampa, como minimo.
CUMPLE

4.3.3 Mesetas

1 Las mesetas dispuestas entre los framos de una rampa con la misma
direccién tendrdn al menos la anchura de la rampa y una longitud, medida en su
eje, de 1,50 m como minimo. RAMPA 2 M DIAMETRO. CUMPLE

2 Cuando exista un cambio de direccidén entfre dos tframos, la anchura de la
rampa no se reducird a lo largo de la meseta. La zona delimitada por dicha
anchura estard libre de obstdculos y sobre ella no barrerd el giro de apertura de
ninguna puerta, excepto las de zonas de ocupacion nula definidas en el anejo SI
A del DB SI. NO PROCEDE. NO EXISTEN

3 No habrd pasillos de anchura inferior a 1,20 m ni puertas situados a menos
de 40 cm de distancia del arranque de un framo. Si la rampa pertenece a un
itinerario accesible, dicha distancia serd de 1,50 m como minimo. NO PROCEDE.
NO EXISTEN

4.3.4 Pasamanos

1 Las rampas que salven una diferencia de altura de mds de 550 mm y cuya
pendiente sea mayor o igual que el 6%, dispondrdn de un pasamanos continuo al
menos en un lado.

2 Las rampas que pertenezcan a un itinerario accesible, cuya pendiente sea
mayor o igual que el 6% y salven una diferencia de altura de mas de 18,5 cm,

37



alllur

slp

arquitectura ingenieria urbanismo

santiago Brouard 5, bajo. 48012 bilbao
11/ 94 444 9599 fx/ 94 444 9588

dispondrdn de pasamanos continuo en todo su recorrido, incluido mesetas, en
ambos lados. Asimismo, los bordes libres contardn con un zécalo o elemento de
proteccion lateral de 10 cm de altura, como minimo. Cuando la longitud del framo
exceda de 3 m, el pasamanos se prolongard horizontalmente al menos 30 cm en
los extremos, en ambos lados. DOBLE PASAMANOS A 75Y 100CM. CUMPLE

3 El pasamanos estard a una altura comprendida entre 90 y 110 cm. Las
rampas situadas en escuelas infantiles y en centros de ensefanza primaria, asi
como las que pertenecen a un itinerario accesible, dispondrdn de otro
pasamanos a una altura comprendida entre 65y 75 cm. NO PROCEDE . INSTITUTO
DE ENSENANZA MEDIA

4 El pasamanos serd firme y fdcil de asir, estard separado del paramento all
menos 4 cm y su sistema de sujecion no interferird el paso continuo de la mano.

5. Limpieza de los acristalamientos exteriores

La cubierta no dispone de acristalamiento.

Seccion SUA 2. Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento
1. Impacto

Impacto con elementos fijos

La altura de paso libre en las zonas de circulacion de uso restringido es superior a
2,10 my en elresto de zonas esigual o superior a 3,00 m. En el umbral de las puertas
la altura libre es igual o superior a 2,10 m.

Los elementos de proteccidon solar que sobresalen de la fachada estdn a una
altura igual o superior a 3,50 m, sobre las zonas de circulacion.

No existen elementos volados en las paredes de las zonas de circulacion, a
excepcion de la senalética necesaria en cumplimiento de las diferentes
normativas de aplicacion.

Las zonas bajo los tramos de arranque de las escaleras se cierran para evitar el
acceso a zonas con altura inferior a 2,40 m.

Impacto con elementos practicables

No existen.

Impacto con elementos fragiles

No existen elemento acristalados.

Impacto con elementos insuficientemente perceptibles
No hay puertas de vidrio.

2. Atrapamiento

Las puertas correderas manuales dispuestas en el edificio cuentan con una
distancia minima de 20 cm a cualquier objeto fijo, en posicion abierta.
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Seccion SUA 3. Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento en recintos
1. Aprisionamiento

No es de cumplimiento, al solo no existir puertas de vallado exterior o cualquier
ofro tipo.

Seccion SUA 4. Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién inadecuada
1. Alumbrado normal en zonas de circulacion

El edificio cuenta con una instalacidén de alumbrado que garantiza una
iluminancia minima de 20 lux en las zonas exteriores. Dicha instalacién y su
justificacioén se desarrollard en el anexo a la memoria de instalaciones y planos del
presente proyecto de ejecucion. Proporciona un factor de uniformidad media del
40% como minimo. Ver anejo 5.7 ESTUDIO LUMINICO

2. Alumbrado de emergencia
Dotacion
No es de aplicacion al ser un espacio exterior.

Seccion SUA 5. Seguridad frente al riesgo causado por situaciones de alta
ocupacion

El presente apartado no es de aplicacion.
Seccién SUA 6. Seguridad frente al riesgo de ahogamiento

El presente apartado no es de aplicacién al no existir en el edificio piscina, pozo o
depdsito que presente riesgo de ahogamiento.

Seccion SUA 7. Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento.
1. Ambito de aplicacién

Esta seccidén no es de aplicacion.

Seccion SUA 8. Seguridad frente al riesgo causado por la accién del rayo.

1. Procedimiento de verificacion

Es necesaria la instalacidén de un sistema de proteccion contra el rayo cuando la
frecuencia esperada de impactos (Ne) es mayor que el riesgo admisible (Na).

1.A.- Cdlculo de la frecuencia esperada de impactos (Ne)
N,=N,4,C 10°°

Siendo

Ng: Densidad de impactos sobre el terreno (impactos/ano,km?). Ae: Superficie de
captura equivalente del edificio aislado en m2. C1: Coeficiente relacionado con
el entorno.
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Ng (Barakaldo) = 5.00 impactos/ano,km?
Ae =7.677,33 m?

C1 (préoximo edif similares) = 0,50

Ne =0,01919 impactos/ano

1.B.- Cdlculo del riesgo admisible (Na)

- o, 5:5 107
€.C.CC
Siendo

C2: Coeficiente en funcidon del tipo de construccion. C3: Coeficiente en funcidon
del contenido del edificio. C4: Coeficiente en funcidn del uso del edificio.

C5: Coeficiente en funciéon de la necesidad de continuidad en las actividades que
se desarrollan en el edificio.

C2 (estructura metdlica/cubierta metdlica) = 0,5

C3 (ofros contenidos) = 1

C4 (edificio no ocupado nhormalmente) =0,5

C5 (resto de edificios) = 1

Na = 0.022 impactos/ano

1.C.- Verificacion

Altura del edificio = 9,86 m

Ne = 0.01919 > Na = 0.022 impactos/ano

NO NECESARIO INSTALAR UN SISTEMA DE PROTECCION CONTRA EL RAYO
Seccion SUA 9. Accesibilidad.

No es de aplicaciéon este apartado para esta cubierta
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3.3. CUMPLIMIENTO CTE-DB-SE. SEGURIDAD ESTRUCTURAL

3.3.1 DESCRIPCION DE LA CIMENTACION. Cimentacién

Siguiendo las recomendaciones del estudio geotécnico, se plantea CIMENTACION
MEDIANTE POZOS DE HORMIGON EN MASA empotrados en el NIVEL 2 ARCILLAS DE
ALTERACION, que aparece a partir de 3,60 m. de profundidad. Sobre los pozos de
cimentacion se colocardn las zapatas de hormigdn armado.

Se dejardn barras de esperas en las zapatas para atornillar la base de los soportes
metdlicos. Se utilizard mortero Grout para rellenar el espacio entre la cara superior
de la zapata y la cara inferior de las placas de base, una vez colocados estos.

Se propone un atado perimetral de las zapatas con vigas riostras de 30 cm de
anchura y 40 cm de canfo.

Para el cdlculo de la cimentacién se han tenido en cuenta las acciones
suministradas por el fabricante de la estructura metdlica sobre rasante.

Durabilidad

Se calcula la cimentacion considerando una vida Util de 50 anos.
MEMORIA DE CALCULO

Introduccién

El cdiculo de la estructura de hormigdn in situ ha sido realizado mediante el
programa TRICALC de Cdlculo Espacial de Estructuras Tridimensionales, version
10.0, de la empresa ARKTEC, S.A., con domicilio en la calle Cronos, 63, edificio
Cronos de Madrid. Se han empleado hojas de cdiculo basadas en la Instruccién
para contraste de resultados y dimensionado de elementos.

Calculo de la cimentacién superficial

Cdlculo de la tension admisible

CARGAS

Para el cdlculo de la cimentacién se han tenido en cuenta las acciones
suministradas por el fabricante de la estructura metdlica.

ZAPATAS AISLADAS

Dado que se trata de zapatas centradas con carga vertical y momentos, se
considera un diagrama de presiones rectangular y uniforme extendido a parte de
la zapata de forma que el drea de presiones sea cobaricéntrica con la resultante
de acciones verticales.
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Criterio de armado de zapatas rigidas v flexibles

Considerando los aspectos referentes a zapatas recogidos en la Instruccion EHE-
08, se realizan las siguientes comprobaciones:

COMPROBACION A PUNZONAMIENTO Y CORTANTE

La Instruccion EHE-08 define la seccidon de cdiculo S2, situada a una distancia ‘d’
de la cara del soporte, y que tiene en cuenta la seccidon total del elemento de
cimentacién, donde d el canto Util de la zapata. Dichos valores se miden segun la
direccion en la que se realicen las comprobaciones.

En la comprobacién a cortante se verifica que el cortante existente en la seccion
S2 es menor o igual a Vu2 (cortante de agotamiento por traccion en el aima en
piezas sin armadura transversal).

En la comprobacién a punzonamiento se verifica que la tension tangencial
producida por el cortante en un perimetro critico situado alrededor del pilar y a
una distancia 2d de su cara no supera la mdxima tension tangencial  rd .

COMPROBACION A FLEXION

En la Instruccion EHE-08 se define la seccidén de cdlculo S1, situada a 0,15b, interior
a la cara del pilar de lado ‘b’, para pilares de hormigdn mientras que para pilares
de acero se toma como referencia la seccién en la cara del pilar. El cdiculo de la
armadura a flexiéon se realiza en dicha seccidn y de manera que no sea necesaria
la armadura de compresidn. La armadura minima colocada cumple una
separacion maxima enfre barras de 30 cm. y la siguiente cuantia geométrica
minima de la seccidon de hormigdn:

B 400 S: 1,0 %o
B 500 S: 0,9 %o

FICHAS JUSTIFICATIVAS

ACCIONES EN LA EDIFICACION SEGUN CTE DB SE-AE

Accién gravitatoria y accién del viento

Para el cdlculo de la cimentacidon se han tenido en cuenta las acciones

suministradas por el fabricante de la estructura metdlica.

Acciones térmicas y reoldgicas
No consideradas.

Accion sismica (NCSR-02) No considerada. ab <0,04 g
Caracteristicas del terreno

CALIDAD DEL TERRENO O CLASIFICACION DEL MISMO
Estrato resistente: Roca grado IV roca meteorizada

PARAMETROS GEOTECNICOS
Compresion simple qu = 3,02 kg/cm?2
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Angulo de rozamientointerno  24°
Cohesion C’=0,20 kg/cm2*

AGRESIVIDAD DEL SUELO AL HORMIGON

La clase de exposicion segun el fipo de ambiente y la agresividad al terreno es: lla.
No serd necesario el uso de cemento sulfo-resistente.

Nivel de agresividad NO AGRESIVO

PROCEDENCIA DE LOS DATOS
Estudio geotécnico realizado por Cecteco en diciembre de 2019.

Caracteristicas de la cimentacion
SISTEMA DE CIMENTACION ADOPTADO

Cimentacion mediante pozos de hormigdn en masa empotrados en el NIVEL 2
ARCILLAS DE ALTERACION que aparecen a partir de 3,60 m. de profundidad en los
ensayos readlizados. Se recomienda un empotramiento de al menos 40 cm. en
dicho nivel. Sobre los pozos se colocardn zapatas de hormigdn armado.

DATOS TERRENO-CIMENTACION SUPERFICIAL
Presidon de diseno recomendada para esta cimentacion es de o < 2,00 kg/cm?

Se determina un asiento final para una presién admisible de 2,00 kg/cm? de:

At=gxBx (1-v?) xI/E=0,98cm
Normativa bdsica
CTE DB SE-AE CTE DB SE-C

CARACTERISTICAS Y ESPECIFICACIONES DEL HORMIGON
S/EHE Componentes

CEMENTO

Tipo, clase y caracteristicas, art. 26 EHE CEM II/A-V 42,5R
AGUA Art. 27 EHE

ARIDO

Clase / Naturaleza MACHACADO
Tamano mdéximo 20 mm
ADITIVOS

Aditivo reductor de agua (optativo) 0,6% (kg. cem.)
ARMADURAS

Tipo de acero B-500-S

Limite eldstico 500 N/mm?

Hormigon .

DENOMINACION

Igual en toda la obra HA-25/B/20/lla
RESISTENCIA CARACTERISTICA

A 7 dias (orientativa) 20 N/mm?

A 28 dias 25 N/mm?
PROPIEDADES

Relacion A/C <0,60
Contenido minimo de cemento 275 kg/m?
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Consistencia BLANDA
Asiento Cono de Abrams 6-9 cm
OTRAS ESPECIFICACIONES

Compactacion: VIBRADO
Ambiente: lla

Puesta en obra

RECUBRIMIENTO NOMINAL DE ARMADURAS

Zapatas 50 mm

Vigas de atado 40 mm

Elementos hormigonados directamente contra el terreno: 80 mm

Controles

NIVEL DE CONTROL

Ejecucion  NORMAL

Hormigdn  ESTADISTICO

Acero NORMAL

LOTES DE SUBDIVISION DE LA OBRA

Segun lo especificado en el Programa de Control de Calidad
ENSAYOS

Segun lo especificado en el Programa de Control de Calidad

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES ESTRUCTURALES
Estructura de hormigdén armado

HORMIGON

Resistencia caracteristica 25 N/mm?

Mddulo de deformacion longitudinal 27500 N/mm?
Coeficiente de dilatacion térmica 10 10-6 1/°C
Coeficiente de retraccion 3 10-4

Nivel de control ESTADISTICO

Coeficiente parcial de seguridad del material 1,50

ARMADURAS

Barras corrugadas B-500S
Mallas electrosoldadas  B-500T
Limite eldstico 500 N/mm?
Nivel de conftrol NORMAL

Coeficiente parcial de seguridad del material 1,15

OPCIONES DE CALCULO

Cimentacion

COEFICIENTES PARCIALES DE SEGURIDAD PARA LAS ACCIONES
Cargas permanentes (G) Cargas variables 1,35
(Q) Cargas de viento (W) 1,50

1,50

COMBINACIONES
HIP.1: 1,35 G
HIP.2: 1,35 G +1,50 Q

NORMATIVA CTE DB SE-C EHE-08
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3.3.2 DESCRIPCION DE LA ESTRUCTURA.

Se trata de un edificio industrial con cubierta a dos aguas cuyas dimensiones
principales son:

luz longitud altura sistema estructural

24,00 45,50 9,86 Porticos de perfiles de chapa armada
con inercias constantes y variables, con
apoyos articulados.

Descripcion

El sistema estructural previsto es el tfradicional de podrticos planos. La modulacion
esde 6,50 m. y la pendiente de las cubiertas de un 10 %. Los pilares apoyan sobre
una cimentacion de hormigdn convencional de zapatas y riostras.

La cara superior de la cimentacion se situa en cota -0,50 m, la placa de anclaje
metdlica a cota -0,40 m y la solera ferminada a cota +0,00.

El sistema estd formado por de los siguientes elementos:

-Correas. Se han elegido perfiles conformados en caliente. Sobre ellas se fijard,
mediante los adecuados elementos de unidn, el material de cobertura. Estas, a
su vez, se soldardn a los porticos principales a través de los ejiones que dispuestos
para tal fin.

-Porticos principales. Se han disefiado con perfiles tipo doble T de inercia variable
(dinteles extremos) y constante (pilares y dinteles centrales) fabricados con
chapas que se unen mediante cordones de soldadura longitudinales realizados
por arco sumergido. La unidn entre los distintos perfiles se realizard a testa con
tornillos de alta resistencia.

-Hastiales. En las alineaciones extremas, los porticos se han sustituido por un
enframado de dinteles de perfil IPE y pilares de perfiles IPE y HEA de acero
laminados en caliente.

-Arriostramientos. Se han dispuesto en los planos de cubierta y en los de fachada
lateral, para inmovilizar el conjunto de la estructura en la direccion normal a los
planos de los porticos principales, absorbiendo las acciones derivadas de la
actuacioén del viento, sobre las fachadas frontales.

Cdlculo de la estructura.

- Correas. La longitud de las correas coincide con la separacion de los poérticos. A
efectos de cdlculo se han considerado como vigas biarticuladas con una carga
supuesta repartida uniformemente.

- Porticos. El cdiculo de los pdrticos se ha realizado utilizando un programa de
cdlculo por elementos finitos que simulan las caracteristicas mecdnicas de las
vigas armadas. Asi mismo, en este modelo se han introducido las condiciones de
contorno particulares, como son las cargas derivadas de la actuacion de las
distintas acciones.
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- Pilares de Hastial. Se han calculado como pilares empotrados enla base y enla
cabeza.

NORMATIVA

CTE SE: Cdédigo Técnico de la Edificacion. Seguridad estructural.

CTE SE-A: Codigo Técnico de la Edificacion. Seguridad estructural. Acero.

CTE SE-AE: Cdodigo Técnico de la Edificacion. Seguridad estructural. Acciones en
la edificacion.

Otras
referencias:

UNE ENV 1993-1-1 1996: Eurocddigo 3: Proyecto de estructuras de acero. Parte 1-1:
Reglas generales. Reglas generales y reglas para edificacion.

EN 1993 1-8 2005: Eurocode 3: Design of steel structures. Part 1-8: Design of
joints.

EN 1993 1-10 2001: Eurocode 3: Design of steel structures. Part 1-10: Selection of
materials for fracture toughness and through-thickness properties.

Instruccidn EAE: Estructuras de Acero en Edificacidon. Ministerio de
Fomento. 2004.

MATERIAL

En las correas de la estructura de cubierta se empleard acero de calidad $250GD
7275 (UNE EN 10147:2001), de limite eldstico 250 N/mm?,

El resto de los perfiles serdn de acero de calidad $S275JR (UNE EN 10025:2004), de
limite eldstico 280 N/mm?2,

ACCIONES SOBRE LA EDIFICACION

-NIEVE/COBERTURA: (Zona 7, Altitud=0 m) 0,40 kN/m?
-Sobrecarga de VIENTO: C-l h=9,6 m 0,52 kN/m?
-INSTALACIONES: 0,40 kN/m?
-Pesos propios:

-Cobertura: 0,15 kN/m?
-Correas: 0,10 kN/m?
-Porticos: 0,15 kN/m?
-Ofros: 0,02 kN/m?
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3.4 CUMPLIMIENTO DEL DB-HS. SALUBRIDAD

Seccion HS1. Proteccion frente a la humedad

1. CUBIERTAS

Para las cubiertas el grado de impermeabilidad exigido es Unico e independiente
de factores climdticos. Cualquier solucion constructiva alcanza este grado de
impermeabilidad siempre que se cumplan las condicionesindicadas por el cédigo.
En este caso se trata de una cubierta inclinada y otra plana que constan de los
siguientes elementos:

1.1 Cubierta Inclinada
Formada por cubierta de panel sdndwich
metdlico.
La seccidon de este tipo de cubierta se compone de los siguientes
elementos:
- estructura metdlica para formalizacion de la pendiente de 5.7° de la
cubierta inclinada y
- cubierta inclinada acabada panel sdndwich de acero prelacado
galvanizado con aislamiento.

Tabla 2.10 Pendientes de cubiertas inclinadas

Pendiente
minima
en %
Teja curva 32
Teja @ Teja mixta y plana monocanal 30
Teja plana marsellesa o alicantina 40
Teja plana con encaje 50
Pizarra 60
Cinc 10
Fibrocemento Placas simétricas de onda grande 10
Placas asimétricas de nervadura grande 10
) Placas asimétricas de nervadura media 25
s Sintéticos Perfiles de ondulado grande 10
3 Perfiles de ondulado pequeiio 15
-g Perfiles de grecado grande 5
= | Flacas Perfiles de grecado medi 8
grecado medio
;ymrfiles Perfiles nervados 10
Galvanizados Perfiles de ondulado pequeiio 15
Perfiles de grecado o nervado grande 5
Perfiles de grecado o nervado medio 8
Perfiles de nervado pequeiio 10
Paneles 5
Aleaciones Perfiles de ondulado pequeno 15
ligeras Perfiles de nervado medio 5

La solucion constructiva propuesta cumple las condiciones

exigidas.

Aislante térmico

El material del adislante térmico tiene una cohesidn y una estabilidad
suficiente para proporcionar al sistema la solidez necesaria frente a las
solicitaciones mecdnicas.

Capa de proteccion
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El material que forma la capa de proteccion es resistente a la intemperie en funcidén
de las condiciones ambientales previstas y fiene un peso suficiente para
contrarrestar la succién del viento.

Se cumplen las condiciones de los puntos singulares indicadas en el coédigo que se
consideran aplicables al sistema constructivo de este edificio. Se detallan Ias
soluciones constructivas en los detalles del proyecto.
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4. CUMPLIMIENTO DE OTROS REGLAMENTOS Y DISPOSICIONES
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| 4.1. NORMATIVA DE ACCESIBILIDAD | PV.ACC

| LEY PARA LA PROMOCION PARA LA ACCESIBILIDAD |

Ley 20/1997, de 4 de Diciembre, de la Presidencia del G. V. / B.O.P.V. 24/12/97 — n°® 246.

Entrada en vigor: 12 de Abril de 1998. A fecha de Solicitud de Licencia

Ambito de aplicacién:

La presente Ley serd de aplicacion, en el dmbito de la Comunidad Auténoma del Pais
Vasco, a todas las actuaciones en materia de Urbanismo, edificacién, Transporte y
Comunicacién, readlizadas por cualquier sujeto con personalidad fisica o juridica, publica o
privada.

Edificacion:

Urbanizacién:

Obras de construccién de nueva planta incluidas las subterrdneas, con excepcién de
las relativas a viviendas unifamiliares. Los edificios de nueva planta garantizardn la
utilizacion autdnoma por parte de todas las personas de los accesos y
comunicaciones del edificio con la via publica, con los servicios o edificaciones
anexas de uso comunitario, con los garajes y con los edificios vecinos. Asi mismo
garantizardn las comunicaciones de las viviendas con los elementos comunes, con los
garajes, con los frasteros y dependencias anexas.

Los edificios de uso hotelero garantizardn la utilizacién auténoma por parte de todas
las personas de los accesos y comunicaciones del edificio con la via pUblica, con los
servicios o edificaciones anexas de uso comunitario y con los aparcamientos. Asi
mismo garantizardn las comunicaciones de los alojamientos con los elementos
comunes asi como el acceso y uso de los alojamientos reservados. En obras de
reforma, ampliacién o modificacién de edificios destinados a alojamiento en casas
particulares o agroturismo se recomienda la adaptacién, al menos de 1 unidad, a los
criterios de accesibilidad de esta Ley.

Las obras de reforma, ampliacién o modificacion de edificios y locales de uso o
servicio publico existentes se ejecutardn conforme a lo dispuesto en esta Ley. En los
demds casos, las citadas obras se ejecutardn, cuando afecten a elementos relativos a
la accesibilidad de los edificios, ajustdndose a los requerimientos funcionales y de
dimensién mencionados.

Los edificios e instalaciones destinadas al transporte puUblico de vigjeros dispondrdn de
sistemas adecuados de informacion y comunicacién acuUstica, visual y sensorial que
garanticen su utilizacidén auténoma y en las debidas condiciones de seguridad por
todas las personas.

Los espacios publicos (vias publicas, parques y plazas) asi como los respectivos
equipamientos comunitarios, las instalaciones de servicios publicos y el mobiliario
urbano, garantizardn la accesibilidad de todas las personas. Los instrumentos de
planeamiento urbanistico (estudios de detalle, proyectos de urbanizacion y de
ejecucion de obras) garantizardn la accesibilidad a todos los elementos de
urbanizacién y del mobiliario urbano incluidos en su dmbito.

30 NOVIEMBRE 2000
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Se hard constar expresamente la observancia de
esta Ley 20/1997 y del decreto 68/2000.

Se justificard la obligatoriedad de las reservas con
sus computos correspondientes, justificando en
caso confrario la no-obligatoriedad de su
cumplimiento.

Se justificard el cumplimiento de las diferentes
determinaciones de las Normas Técnicas de
desarrollo de la Ley, recogidas en el Decreto
68/2000.

Se justificard debidamente la adopciéon por
criterios de practicabilidad.

Como modelo de la justificacion se
proponen las Fichas:

F.ACC/URB.A.Ill. ENTORNO URBANO

F.ACC/EDI.A.Ill| EDIFICIOS EN GENERAL
F.ACC/EDI.A.Ill| EDIFICIOS DE VIVIENDAS
F.ACC/REF.A.V|OBRAS DE REFORMA

NORMATIVA DE ACCESIBILIDAD

|

NORMAS TEC[\IICAS SOBRE CONDICIONES DE ACCESIBILIDAD EN LOS ENTORNOS URBANOS, ESPACIOS
PUBLICOS, EDIFICACIONES Y SISTEMAS DE INFORMACION Y COMUNICACION.

Decreto 68/2000, de 11 de Abril, del Departamento de Ordenacién del Territorio, Vivienda y Medio Ambiente
del Gobierno Vasco / B.O.P.V. 12/06/2000 — n° 110.

Entrada en vigor: 12 de Diciembre de 2000. Serd de aplicacién a las Solicitudes de Licencia a partir del 12-12-
00 y de aplicacién a los Instrumentos de Planeamiento Urbanistico y Proyectos de Urbanizacién, aprobados
inicialmente a la fecha de entrada en vigor, pendientes de aprobacion provisional o definitiva,
estableciéndose tres meses para su adaptacion.

Ambito de aplicacién:

El definido por la Ley para la Promocién de la Accesibilidad.
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Anejo I. ParGmetros Anfropométricos

e Su objeto es definir los conceptos bdsicos, identificar los grupos de personas con
dificultades en la Accesibilidad, asi como establecer las medidas, dimensiones
corporales, situaciones de alcance y control y necesidades de espacio para
movimientos y fransferencias y aquellos aspectos que se deben tener en cuenta en el
diseno del entorno urbano, la edificacién, el fransporte y los sistemas de
comunicacion.

Anejo II. Condiciones Técnicas sobre Accesibilidad en el entorno Urbano.

e Estas Normas serdn de obligado cumplimiento en el disefo de planos, en la redaccién
de las determinaciones de los Instrumentos de Planeamiento, y en la redaccion y
ejecucion de Proyectos de Urbanizacién, asi como en el disefio, caracteristicas y
colocacién del Mobiliario Urbano.

Anejo lll. Condiciones Técnicas sobre Accesibilidad en los Edificios.

e Las Normas de este Anejo serdn de obligado cumplimiento, en el disefio de Planos y en
la redaccién de Proyectos de edificacion.

Anejo IV. Accesibilidad en la Comunicacion.

e Recoge las condiciones Técnicas de Accesibilidad que han de reunir los diferentes
sistemas de comunicacion para garantizar el derecho de las personas a la informacién
y/o comunicacién bdsica y esencial.

Anejo IV. Obras de Reforma, Ampliacién o modificacién en las Urbanizaciones y
Edificaciones.

e Estas Normas serdn de aplicacién a las obras de reforma, ampliaciéon o modificacién,
referidas en el Art.4.4 de la Ley de promocién de la Accesibilidad, ya sean de
titularidad publica o privada, en los edificios y locales de la lista siguiente, a los que les
serd de aplicacién las Normas del Anejo |li:

1.Servicios de la administracién Publica 2.Cenfros Sanitarios de todo fipo

3.Residencias de Ancianos y Orfanatos 4.Cenfros Asistenciales y de Acogida

5.5ervicios de Educacion de todo tipo 6.Residencias Colegiales

7. Mercados de Abastos 8 Cenftros y Locales comerciales y de ocio.

9.Servicios Religiosos 10.Servicios Culturales

11.Cinematégrafos y Teatros 12.Estadios y Centros Deportivos

13.Edificios y Locales de uso Hostelero 14.Estaciones de Transporte Ferroviarias
Maritimas, de Autobuses y Aeropuertos

15.Edificios de Oficinas 16.Servicios Bancarios

17.Aparcamientos puUblicos, aislados 18.Aseos Publicos

o vinculados a alguno de los usos
aqui mencionados.

e En los demds supuestos se ajustardn al Anejo lll, cuando las obras afecten a los
elementos relativos a la accesibilidad.

e Cuando la reforma, ampliaciéon o modificacién afecte a las urbanizaciones y espacios
libres de edificacién o via publica se adecuardn a las determinaciones del Anegjo |I.

e En los EDIFICIOS DE VIVIENDA se actuard sobre el drea a reformar, haciéndola
accesible segun el Anejo lll, salvo reforma de vivienda unifamiliar o vivienda propia en
que no serd de aplicacion.

e EXCEPCIONES, CRITERIOS DE PRACTICABILIDAD: En los casos en que por circunstancias
OROGRAFICAS, ESTRUCTURALES O DE FORMA no sea posible aplicar los criterios de
accesibilidad, o en aquellos en que atendiendo al PRESUPUESTO DISPONIBLE Ila
adaptacion sea de un gasto desproporcionado, se podrdn aplicar criterios de
practicabilidad, siempre debidamente justificado.
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NORMATIVA SOBRE ACCESIBILIDAD EN EL ENTORNO URBANO

B F.ACC/URB.ALII

AMBITO DE APLICACION: El disefio de planos y la redaccién de determinaciones de los instrumentos de planeamiento, y
la redacciéon y ejecucion de proyectos de Urbanizacion, asi como el disefo, caracteristicas y colocacion de mobiliario

urbano.

ELEMENTOS DE URBANIZACION: Se considerardn como tales; La pavimentacion, abastecimiento y distribucion de aguas,
saneamiento y alcantarillado, distribucion de energia eléctrica, gas, telefonia y telemdtica, alumbrado publico,

jardineria y aquellas ofras que materialicen las indicaciones de los instrumentos de planeamiento urbanistico.

G

APARTADO NORMATIVA. Decreto 68/2000 de 11 de Abril. Anejo Il | PROYECTO |
ITINERARIOS ANCHO Min. General A >200 cm A=
PEATONALES Si densidad. d<12viv/ha Atz 150 ;m con rellanos
) intermedios

(Anejo II. Art.3.2) Z=180cm/20m mdx.

PENDIENTE Longitudinal P<é% p=

Transversal P <2%. Recomd.1,5% P =

PUblicos y Privados ALTURA Libre de paso h >2,20m h=
de uso comunitario. BORDILLO acera Altura méxima. h<12cm h=

Excepcionalmente, cuando en la construccién de itinerarios peatonales aparezcan contfradicciones con la

normativa urbanistica o sectorial concurrente en el drea o sean de dificil ma
topogrdficas, serd preciso justificar la solucién en un informe de los Servicios Municipa
de licencia.

terializacién por razones
les, previo a la concesion

PAVIMENTO
(Anejo II, Art.3.3.)

Pavimentos Duros. Antideslizante vy sin resaltos.
Pavimentos Blandos. Suficientfemente compactados,
deslizamientos y hundimientos.

Rejas y registros de los itinerarios y pasos peatonales, enrasados con el
pavimento circundante de material antideslizante ain en mojado, serdn
de cuadricula de apertura < 1,0x1,0 cm, si invade el ancho minimo. del
itinerario peatonal y sino de 2,5x2,5cm.

Alcorques. Serdn elementos enrasados al pavimento y no deformables.
De ser enrejados cumplirdn con lo anteriormente dispuesto para Rejas y
registros.

que impidan

SENALIZACION Anejo IV: De Desniveles, Depresiones y Cambios de Cota, mediante Franjas Sefalizadoras, Perpendiculares

al sentido de marcha, de Anchura > 1m y con Pavimento de textura y color diferentes.

|
(]

Rejilla=

VADOS DE El itinerario peatonal que atraviesen no debe verse afectado por pendientes superiores a las

VEHiCULOS definidas para los itinerarios peatonales.

(Anejo II, Art.3.4) Cuando lo anteriormente expuesto no pueda darse, al menos 150cm de acera respetardn
dichas pendientes. Si la acera fuese de 150cm, se deberd rebajar el bordillo.

PASO DE VADO PEATONAL. Planos inclinados:

PEATONES ANCHO minimo a cota de calzada = Paso peatfones A=

. PENDIENTE Longitudinal P<8% P=

(Anejo I, Art.3.5) Transversal P<1,5% P=

ACERA a respetar de anchura A>150cm A=

En aceras estrechas rebajar la acera en todo el ancho del paso peatonal con planos inclinados que respeten

las pendientes fijadas
ISLETA A nivel de calzada

A > 2m. en viales con doble
sentido y tres o mds carriles:

SENALIZACION Anejo IV: El pavimento en las isletas y en el ancho del vado peatonal ampl

ANCHO

perimetro serd igual a la franja sehalizadora, materializado a fravés de baldosas u otro tipo de material con protuberancias o
fetfones de 25mm de @, émm de altura y 67mm de separacién entre centros, anfideslizantes y contrastadas en color.

A=

liado en un metro en todo su

PARQUES, JARDINES, | ANCHO (CAMINOS y SENDAS) A >2,00m A=
PLAZAS DESNIVELES Mediante Itinerario Peatonal A= P=
(Aneio Il, Art.3.6) DESNIVELES > 0,40m Elementos continuos de proteccion
ESCALERAS DIRECTRIZ recta Directriz =
(Anejo II, Art.3.7) Directriz caracol o abanico, si huella minima > 35 cm
ANCHO A >200cm A=
HUELLA h>35cm h=
CONTRAHUELLA t<15cm t
Prohibido sin contrahuellas
N° PELDANOS minimo -mdximo 3<N°<12 N° =
Extremo libre escaldn resalto h>3cm h=
DESCANSILLO. FONDO B>150cm B=

PASAMANOS
Para cualquier ancho
Para ancho > 240 cm

Obligatorio a ambos lados
Ademds intermedio
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Prolongacion en los extremos
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H=100+5cm
H=70+5cm
L=45cm
H>220cm

Cerrarlo hasta 220cm
Antideslizante

A = 5-10cm, antideslizantes y de
textura y color diferentes
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SENALIZACION Anejo 1V: Se dispondrd sefializacion téctil en los accesos. y mediante franja sefializadora en los itinerarios
peatonales. Se dispondrdn placas de orientacidn en los pasamanos de los edificios publicos de interés general y vestibulos con

varias opcion

=N

RAMPAS
(Anejo II, Art.3.8)

ACCESOS @ > 180cm
PENDIENTE
Longitudinal P<8%
Transversal P<1.5%

ANCHURA A>200cm

BORDILLO LATERAL H>5cm

LONGITUD mdxima sin rellano L<10m

RELLANO INTERMEDIO. Fondo B >200 cm

PASAMANOS:

Para cualquier ancho Obligatorio a ambos lados
uno a H=100+5cm
ofro a H=70+£5cm

L=45cm

Prolongacion en los extremos
PAVIMENTO

SENALIZACION Anejo IV: Mediante franja senalizadora en los itinerarios peatonales. Se dispondrdn placas de orientacion
en los pasamanos de los edificios publicos de interés general y vestibulos con varias opciones.

Antideslizante

&= 200 CM
P =8%
P=0%
A=210CM
H=5
L=6.35

B =200

H =100
H=70
L=5CM

ASFALTO FUNDIDO

ESCAL. MECANICAS,

Cuando se instalen en los espacios publicos este tipo de elementos se estard a lo dispuesto en
esta ficha en cuanto a accesibilidad y sefalizacién y en cuanto a construccién ficha referente

TAPICES RODANTES -

Y ASCENSORES al Anejo il

(Anejo Il, Art.3.9)

APARCAMIENTOS RESERVA 1 cada 40 plazas o fraccién N° de plazas =

(Anejo I, Art.3.11)

Recorrido peatonal entre dos reservas < 250m
Situacién junto a accesos y cerca itinerarios peatonales

Si reserva préxima a paso peatones. Espacio libre A > 200 cm
ANCHO de plaza
LARGO de plaza

A>360cm
L>600cm

En BATERIA, si no es posible L = 600cm se admite L=500cm.
En LINEA si no es posible A = 360m se admite la del resto de vehiculos manteniendo el largo establecido
debiendo ser las reservadas colindantes al paso peatonal..
SENALIZACION: Mmediante simbolo inferacional de accesibilidad en el plano vertical y horizontal y prohibicién de aparcar
al resto de vehiculos.

R =

A=
A=
L=
Tipo =

ASEOS PUBLICOS
(Anejo II, Art.3.12)

RESERVA

DISTRIBUID

PUERTAS, De distribuidor y cabina adaptada.

Si se instalan aislados
Si hay agrupacién

OR ASEOS

Accesibles Minusvdlidos
1 por sexo por /10 o
fraccion.

@ >180cm

A>90cm

Z6calo protector en ambas caras de la hoja A > 30cm

BATERIA U

RINARIOS: Al menos uno a

CABINA INODORO ADAPTADA

ESPACIO LIBRE

D>

h =45 cm, sin pedestal

150cm, recomen. @ > 180cm

LAVABO, contard al menos con uno a h =80cm
INODORO h=45-50cm
Separaciéon de exterior a pared d>70cm
Espacio libre lateral a>80cm
Barras laterales h = 80+5cm
L =80-20cm
Distancia barras al eje inodoro d =30-35cm
PAVIMENTO Antideslizante en seco y mojado
SUMIDEROS Enrasados. Rejillas de ranuras r>1,0cmx1,0cm
ACCESORIOS Espejos borde inferior a h <90cm
Perchas, toalleros, etc h =90-120cm
ALARMA Tipo corddn o similar a h = 40cm

N° Banos =
N° reservas=

b=
A=

SENALIZACION: Mediante simbolo internacional de accesibilidad colocado en la puerta de la cabina del inodoro.
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MOBILI. URBANO
(Anejo ll, Art.4)

Se entiende como tales, al conjunto de objetos a colocar en los espacios exteriores superpuestos a los

elementos de urbanizacion; Semdforos, Seiales, Paneles Informativos, Carteles, Cabinas telefénicas, Fuentes

publicas, Servicios Higiénicos, Papeleras, Marquesinas, Asientos y otros de andloga naturaleza.

NORMAS GENERALES

Se dispondrdn de forma que no interfieran la accesibilidad

Se disehardn y ubicardn de forma que puedan ser utilizados por personas con dificultad en la

accesibilidad.

En las aceras se colocaran en el borde exterior, sin invadir los 200cm de itinerario peatonal o

150cm en densidades de 12viv/ha, ni invadir vados y pasos peatonales.

Se dispondrdn alineados longitudinalmente en el itinerario peatonal

Elementos salientes de fachada fijos o modviles que interfieran un

itinerario peatonal, Marquesinas, etc h>220cm | h=

Elemento fijo o mévil a h < 220cm, se prolongard hasta el suelo.

Elementos Trasparentes 2 Bandas de a =20cm, O
colocadas una a h =90cm

ofra a h = 150cm

SEMAFOROS
(Anejo II, Art.4.2.2.1)

Contardn con seial acustica, con emisores orientados hacia el otro lado
de la calzada, recomendable emisor de activaciéon a distancia por el
discapacitados. h =90-120cm
Semdforos manuales, pulsador h =90-120cm

O

TELEFONOS
(Anejo II, Art.4.2.2.2)

RESERVA

Si se instalan aislados
Si hay agrupacién
En los Locutorios

Accesibles Minusvdlidos
1 /10 o fraccion.
Un teléfono adaptado

N° reservas =

(a personas con problemas de comunicacion)
Cabinas y Locutorios Cumplirdn pardmetros accesibilidad en los edificios

TELEFONO ACCESIBLE

Acceso frontal a su uso, espacio libre @ >180cm D=
Aparatos, diales, monederos y tarjeteros h =90cm h=
Repisa h =80cm Bajo libre h = 70cm | [
Baterias Teléfonos Laterales primero y Ultimo hasta el suelo

MAQUINAS Incorporardn sistema Braille, altorrelieve y macrocaracteres

EXPENDEDORAS Diales y Monederos h=90cm O

(Anejo II, Art.4.2.2.4) Recogida de billetes o productos h =70cm

CONTEDORES, BOCAS h =90cm h=

PAPELER., BUZON, o | CONTENEDORES Fuera del itinerario peatonal O

andlogos

(Anejo Il, Art.4.2.2.5)

FUENTES y BEBEDE. Aproximacién a cota

(Anejo Il, Art.4.2.2.6) Reijillas antideslizantes en seco y mojado >2,5cm x 2,5cm |
Si el accionamiento es manual h <90cm

BANCOS Asiento con respaldo y reposabrazos h = 40-50cm E

: Reposabrazos h =20-25cm
(Anejo Il Art.4.2.2.7) Distancia mdxima entre varios bancos d=50m d=

Complementariamente a los anteriores y ajustdndose a las condiciones ergondmicas para sentarse y levantarse se podrdan utilizar
ofros.

BOLARDOS
(Anejo II, Art.4.2.2.8)

Los Bolardos o Mojones serdn visibles por color y volumen, no susceptibles de enganches.

P. INFORMACION
(Anejo I, Art.4.2.2.9)

Sistemas de Informacién Interactivo (Anejo V)

PARADA AUTOBUS
MARQUESINA
(Anejo Il, Art.4.2.2.10)

Acceso con espacio libre @ >180cm D=
Teclado, ligeramente inclinado h =90-120cm |
Pantalla entre 30-40° inclinacion h = 100-140cm O
En zona de espera y andén un lateral de ancho libre 180cm A=

Si tiene asientos h = 40-50cm

Si tiene elementos trasparentes:

O

a =20cm,
una a h=90cm
ofraah=150cm

2 Bandas senal
colocadas

Parada por plataforma desde la acera, tendrd mismo pavimento que esta y podrd tener bordillo a 20cm.

MOSTARDORES y
VENTANILLAS
(Anejo II, Art.4.2.2.11)

Altura méxima h<110cm h=
Dispondrd de un framo de mostrador de:
L=120cm O
h=80cm
con hueco libre inferior de F=50cm
h =70cm

ELEMENTOS
PROVISIONALES.

La proteccién serd mediante vallas estables y continuas que no tengan cantos vivos, no sean
autodeslizantes y resistan al vuelco.
Prohibido la sustitucién de vallas por mallas, cuerdas, cables o similares
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Proteccién y Distancia del vallado a zanjas, acopios, efc d > 50cm d=
Senalizacién Luces Rojas, deberdn tener los elementos de proteccién vy
Aneio Il Art4.3 permanecerdn encendidas en horarios de iluminacion insuficiente.
(Anejo II, Art.4.3) ltinerario peatonal garantizado a>150cm
Sila acera fuese menor de 150cm a = Acera a=
Elementos de andamigje arriostrando a h < 220m, deberdn ser
senalizados y protegidos adecuadamente hasta el suelo en longitudinal
al itinerario.
OBSERVACIONES
Fdo. EL ARQUITECTO:
NORMATIVA SOBRE ACCESIBILIDAD EN LOS EDIFICIOS (VIVIENDAS) | F.ACC./VIV.Allll

AMBITO DE APLICACION: Disefio de planos y redaccion y ejecucion de proyectos de EDIFICACION.
La presente ficha recoge la aplicaciéon del Anejo lil en lo que se refiere a los edificios de VIVIENDA de titularidad publica
o privada, de nueva planta, excepto las viviendas unifamiliares. (

NO PROCEDE. USO ESCOLAR

F.ACC./EDLA.IIl

NORMATIVA SOBRE ACCESIBILIDAD EN LOS EDIFICIOS

AMBITO DE APLICACION: Disefio de planos y redaccién y ejecucién de proyectos de EDIFICACION. El presente Anejo
serd de aplicaciéon a los edificios de fitularidad publica o privada, edificaciones de nueva planta incluidas las
Subterrdneas, excepto las viviendas unifamiliares, edificaciones de nueva planta de uso Residencial y edificios e (

instalaciones de uso Hostelero. (Para Viviendas se presenta la ficha F.ACC./VIV.AIlI)

Los edificios de uso INDUSTRIAL, en sus dreas abiertas al publico, aunque tengan reservado el derecho de admision,
serdn accesibles en su acceso con la via publica y dispondrdn de una zona de atencién al publico y un aseo accesible
a personas con silla de ruedas.

NO PROCEDE. PISTA CUBIERTA EXTERIOR. NO AFECTA ACCESO EDIFICIOS
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NORMATIVA SOBRE OBRAS DE REFORMA, AMPLIACION O MODIFICACION EN URBANIZACIONES Y EDIFICACIONES

|

AMBITO DE APLICACION: Obras de Reforma, Ampliacion o Modificacién ya sean de fitularidad PUblica o Privada, sin
considerarse las de mantenimiento, conservaciéon de edificios y/o sus instalaciones, las urbanizaciones, vias y espacios
de uso publico, siempre que no impliquen reforma o modificacién.

En el Anejo PV.ACC se recogen los edificios y criterios de actuacién en caso de reforma debiendo
ajustarse a las condiciones de Accesibilidad de los Anejos II, Il y IV. A continuacién se reproducen los
pardmetros de Practicabilidad que permite la Norma.

G

APARTADO

NORMATIVA. Decreto 68/2000 de 11 de Abril. Anejo V | PROYECTO |

EXCEPCIONES EN
REFORMAS

En los supuestos en los que por las caracteristicas OROGRAFICAS, ESTRUCTURALES O DE FORMA,
no sea posible aplicar los criterios de Accesibilidad, o en aquellos en que atendiendo al
PRESUPUESTO ECONOMICO disponible la adaptaciéon constituya un gasto desproporcionado, se
aceptardn los criterios de PRACTICABILIDAD que a confinuacién se exponen, previa la debida
justificacion.

Motivo: Rampa excesivamente larga para acceso a edificio de gimnasio.

Justificacion: Se cumple con el decreto 68/2000(ver apartado SOBRE ACCESIBILIDAD
EN EL ENTORNO URBANO). Se incumple DB SUA apartado 4 de la Seccién SUA 1
“rampas” ya que los tramos de rampa son de 6.34 al 8%, cuando deberian ser
menores de é6m. Si se coloca un descansillo mds con un tercer framo o se hacen dos
framos al 6% la rampa seria excesivamente larga para “embocar a la entrada al
gimnasio que estd a 24m del desembarco de la misma. El alumnado tendria que
desandar recorrido en sentido opuesto para ir hacia el gimnasio, lo cual se considera
excesivo y contranatural.

CRITERIOS DE
PRACTICABILIDAD
(Anejo V. Art.3.)

PUERTAS DE ACCESO EXTERIORES

ESPACIO LIBRE a ambos lados de las puertas A>140cm A=
ACERAS o ITINERARIOS:
ANCHO libre de obstdculos en general A>180cm A=
d = 12viv/Ha A>150cm P=
PENDIENTE Longitudinal 3mM<L<10mMP< P =
8%
Aceras en via pUblica existente de P > 6% L<3mP<12% O

Pasamanos a un
lateral de la calzada

PUERTAS ANCHO A>80cm A=

PASILLOS ANCHO A>110cm A=

RAMPAS ANCHO A>90cm A=
PENDIENTE Longitudinal L<3mP<12% P =8%

ACCESO ASCENSORES, en las plataformas de acceso a ascensores en dependencias, recinfos y
otros donde sea necesaria la maniobra en caso de no ser posible el circulo libre de obstdculos
de 140cm de didmetro se MANTENDRAN LAS DIMENSIONES EXISTENTES.
CABINA ADAPTADA DIMENSIONES
Ancho x Fondo AxB>90x 120 cm

Con entrada y salida en distinta direccién AxB>150x150cm
Ancho libre de paso A>80cm

AYUDAS TECNICAS, En los supuestos en que sea imposible salvar desniveles cumpliendo lo
anterior, se estudiard la posibilidad de instalar una ayuda técnica para superar dichos
desniveles. Los aparatos elevadores verticales y oblicuos podrdn instalarse para salvar
desniveles permitidos por las normas sectoriales vigentes que les afecten.

OTRAS DISPOSICIONES: Se procurard aplicar los Anejos I, Il y IV, en la medida de lo posible.

Se adjunta Fichas F.ACC./URB.All O
F.ACC./EDLAII O
F.ACC./VIV.AIl O

INFORME DE LOS SERVICIOS MUNICIPALES: En el caso de que alguno de los elementos
mencionados no pueda adaptarse a las condiciones minimas de accesibilidad segun lo
expuesto, deberd JUSTIFICARSE DOCUMENTALMENTE dicha circunstancia, siendo preceptivo en
dichos casos previa la concesidn de Licencia, la emisidon de un INFORME de los SERVICIOS
MUNICIPALES en relacién con dichos aspectos ddndose traslado al Consejo Vasco para la
Accesibilidad.
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OBSERVACIONES

Fdo. EL ARQUITECTO:
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5. ANEJOS A LA MEMORIA

59



60

alur sip

arquitectura ingenieria urbanismo

Santiago Brouard 5, bajo. 48012 bilbao
1/ 94 444 9599 fx/ 94 444 9588



alur sip

arquitectura ingenieria urbanismo

Santiago Brouard 5, bajo. 48012 bilbao
1/ 94 444 9599 fx/ 94 444 9588

5.1. INFORMACION GEOTECNICA
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1 INTRODUCCION

Con fecha, noviembre de 2019, el peticionario solicita a Cecteco, la realizacion de un informe geotécnico para el
proyecto de construccidon de una cubierta en la zona de pistas en el IES MINAS BHI en C/ La Bondad 30, Barakaldo
(Bizkaia).

Cecteco realiza el presente informe siguiendo las prescripciones marcadas en el codigo técnico de la edificacion CTE,
documento basico SE-C Cimientos. El informe geotécnico es el compendio de informacién cuantificada en cuanto a
las caracteristicas del terreno con relacidn al edificio previsto.

Cecteco (Centro de Control y Técnicas Especiales S.L.) esta en el Registro General de Laboratorios Acreditados del
Ministerio de Vivienda en varias areas de acreditacion. Oficialmente dispone de las autorizaciones pertinentes por el
departamento de Obras Publicas del Gobierno de Navarra y del Ministerio de Vivienda, para la realizacidon de este
proyecto geotécnico a nivel nacional, cumpliendo lo especificado en el Real Decreto 410/2010 de 31 de marzo.

Las areas acreditadas de trabajo de Cecteco y que afectan a este informe son:

ENSAYOS DE GEOTECNIA (GT)

1-  IDENTIFICACION Y ESTADO DE SUELOS

2-  RESISTENCIA'Y DEFORMACION DE SUELOS
3-  AGRESIVIDAD DE LOS SUELOS

4-  SUELOS

5-  RESISTENCIAY DEFORMACION DE ROCAS

6- DURABILIDAD

7-  AGRESIVIDAD DE AGUAS AL HORMIGON

8- TOMA DE MUESTRAS

9-  ENSAYOS DE PERFORACION Y PENETRACION

La Normativa utilizada para el desarrollo de este informe geotécnico es:

e  (Codigo Técnico de la Edificacion (Documento Basico SE-C Cimientos).

e NCSR-02. Norma de la construccidn sismo resistente: Parte general y edificacion.

e Normas UNE, relativas a los procedimientos de ensayo ejecutados “in situ” o en el laboratorio.
e Normas EHE. Instruccién de hormigdn estructural.

El objetivo principal del informe geotécnico es la caracterizacion del terreno tanto en profundidad como
lateralmente para poder establecer los parametros geotécnicos adecuados para analizar el tipo de cimentaciéon mas
adecuada o recomendable en funcién de las caracteristicas de la edificacion.

Se plantean como objetivos de este informe geotécnico:

e ladistribucidn de las unidades geotécnicas y la identificacién de sus pardmetros geotécnicos.

e (Caracterizacion y situacion del nivel freatico.

e La recomendacion de las alternativas de cimentacidn mds recomendables segun los datos del terreno y de
las caracteristicas de la cimentacion.

e Ademas, se realizan otra serie de recomendaciones en cuanto a parametros de estabilidad y excavabilidad,
agresividad del terreno al hormigdn y aceleracién sismica segiin norma NCSE-02.

El objeto y el ambito de la realizaciéon de este informe quedan limitados al entorno inmediato de la parcela, no
siendo objeto de este informe las posibles inestabilidades regionales que pueden afectar a un 4rea de mayores
dimensiones (movimientos o deslizamientos de grandes masas, presencia de dolinas a grandes profundidades...) ya
gue estas requieren un estudio mucho mas general y profundo que lo solicitado para el presente informe.
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2 DATOS GENERALES DE LA OBRA
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31500 Tudela, Navarra

2.1 MARCO GEOGRAFICO

Barakaldo es un municipio situado en el territorio histdrico y provincia de Vizcaya, en la comunidad autéonoma del
Pais Vasco, Espafia. Estd ubicado en la comarca no oficial del Gran Bilbao, en la margen izquierda de la ria del
Nervién. Es el municipio vizcaino mas habitado después de Bilbao y el cuarto vasco por detras de las capitales de
provincia al tener 100.313 habitantes (en 2017).

Su relieve es relativamente ondulado con montaiias de pequefia altura, todas ellas situadas en el sur del municipio,
entre las que destacan el Apuco (Apuko/Ganeroitz) (561 m), Argalario (514 m), Pefias Blancas (Haitz Zuriak) (469 m),
Tellitu (462 m), Sasiburu (459 m) y Arroletza (454 m) aunque también el nombre de Sasiburu toma toda la sierra al
gue pertenecen todos excepto el Argalario (este estd en los montes de Triano). Ademas, también pertenecen a
Baracaldo una parte del monte Mendibil (549 m) y Burzako (450 m), en los montes de Triano, aunque su cima esta
situada en el Valle de Trapaga.

Cabe destacar que la carretera de acceso a Argalario-Mendibil es la carretera totalmente asfaltada mas alta de la
zona del Gran Bilbao; y no solo eso, sino que ademas tiene doble vertiente asfaltada (por los barrios de Retuerto y
Bengolea en Baracaldo y por el barrio de Larreineta en el Valle de Trapaga).

Situacion geogrdfica de Barakaldo
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2.2 DESCRIPCION Y SITUACION DE LA PARCELA

La parcela objeto de este estudio se corresponde segln la sede catastral de Vizcaya con el campo de deporte
contiguo a la zona norte de la parcela 007 del poligono 008 de Barakaldo.

En esta direccidn se sitlan las instalaciones escolares del IES MINAS BHI. Dichas instalaciones quedan ubicadas entre
las calles: C/ La Bondad por el sur, C/ Arauti por el noreste y Paseo Dolores Ibarruri por el noroeste.

En rojo el edificio perteneciente al IES MINAS BHI y recuadrado en amarillo la parcela objeto de estudio.

La parcela se encuentra ocupada actualmente tan solo por pistas deportivas y sus elementos auxiliares (porterias,
canastas, etc.) tal y como se puede observar en la siguiente imagen:
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Debido a que la parcela objeto de estudio aloja un campo de deporte con distintos tipos de pistas presenta una
topografia esencialmente plana y regular, por lo que permanece estable y practicamente horizontal en toda su
extension. A la hora de realizar los diferentes ensayos se ha tomado la superficie del solar como cota de referencia
(0,00 m).

Geograficamente la zona se encuentra sobre un macizo rocoso cuyas evidencias se aprecian en sucesivos cortes
laterales fruto de la excavacion de la calle La Bondad, donde se observan afloramientos de roca caliza como el que
puede puede ver en las siguientes imagenes:

W

Resaltado en rojo: situacion y detalle de unos de los multiples afloramientos del macizo rocoso sobre el que se
encuentra la zona de estudio y circunscrito en amarillo: zona de estudio.
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2.3 DESCRIPCION DEL PROYECTO

La estructura constard de una cubierta que abarcard una pista de las siguientes dimensiones aproximadas: 40 m de
largo x 20 m de ancho. Debido a estas caracteristicas, se considera dicho edificio segun el SE-C Cimientos del CTE
como construccion de tipo C-1: Otras construcciones de menos de 4 plantas.

(22}
24
83
g Tabla 3.1. Tipo de construccion
< Tipo Descripcion )
. C-0 Construcciones de menos de 4 plantas y superficie construida inferior a 300 m
= Cc-1 Otras construcciones de menos de 4 plantas
% Cc-2 Construcciones entre 4 y 10 plantas
o c-3 Construcciones entre 11 a 20 plantas
Cc4 Conjuntos monumentales o singulares, o de mas de 20 plantas.
(1) En el computo de plantas se incluyen los sotanos.

3 ENCUADRE GEOLOGICO

Para la realizacidn de este apartado se toman de referencia los siguientes mapas geoldgicos:

e MAPA GEOLOGICO ESCALA 1:50000 DEL I.G.M.E. HOJA 61 BILBAO
e MAPA GEOLOGICO ESCALA 1:25000 DEL E.V.E.: HOJA 61-l1 BILBAO

Nafarroako Aparailari, Arkitekto Tekniko eta Eraikuntza Ingeniarien Elkargo Ofiziala

El area de estudio se localiza en el Golfo de Vizcaya, en la Cuenca Vasco-Cantdabrica, que se extiende 200 km a partir
de la terminacidn occidental de los Pirineos y, que constituye el borde oriental del margen Norte de la Peninsula
Ibérica.

La formacion de la Cuenca Vasco-Cantdbrica ha estado ligada al proceso de generacion de cuencas pull-apart,
relacionadas con la apertura del Golfo de Vizcaya durante el Cretacico; momento en el que se produjo la
acumulacion de los materiales sedimentarios marinos, que han sido deformados posteriormente, durante la
Orogenia Pirenaica.

Colegio Oficial de Aparejadores, Arquitectos Técnicos e Ingenieros de Edificacion de Navarra

I VISADO

El area de Bilbao y alrededores se encuentra situada en el flanco norte del anticlinal de Vizcaya, al que sucede hacia
el noreste el sinclinal de Bizkaia. Entre ambas formaciones se asienta la ria de Bilbao. Tanto la tecténica como la
composicién de los materiales determinan una gran complejidad en esta zona.

El Arco Vasco se caracteriza por el arqueamiento de las grandes estructuras cartograficas, con concavidad hacia el
Mar Cantabrico: El Anticlinorio de Bilbao, el Sinclinorio de Vizcaya, el Anticlinal del Norte de Vizcaya y el Monoclinal
de Guipuzcoa.

El Sinclinorio de Vizcaya presenta un trazado cartografico que se sigue ininterrumpidamente durante mas de 90 km
desde la costa cantabrica hacia el sureste. Es una estructura asimétrica, vergente hacia el norte, con el flanco
meridional cercano a la vertical y el flanco norte con buzamientos medios del orden de 502. El Sinclinorio de Vizcaya
repliega a su vez a pliegues y cabalgamientos que también tienen vergencia hacia el Norte y desarrolla una
pizarrosidad en los niveles mas incompetentes, con una orientacién paralela al plano axial.

En el drea de estudio, se concentran segun los mapas geoldgicos, materiales del cuaternario aluvial, mientras en las
zonas periféricas, se localizan materiales del Cretacico, formados por calizas, areniscas, margas y argilitas.
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Leyenda de mapa geolégico y leyenda del IGME 1:50000: Hoja 61-BILBAO
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Mapa geolégico y leyenda del Pais Vasco 1:25000 E.V.E.: Hoja 61-11 BILBAO
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Segun lo citado anteriormente, la experiencia en la zona, los mapas geoldgicos-geotécnicos e informacion
consultada, se considera el grupo de terreno de la parcela de estudio segun el SE-C Cimientos del CTE como un T1:
Terrenos favorables.

Tabla 3.2. Grupo de terreno

Grupo  Descripcion

T1 Temrenos favorables: aquellos con poca variabilidad, y en los que la practica habitual en
la zona es de cimentacion directa mediante elementos aislados.

T2 Temrenos intermedios: los que presentan variabilidad, o que en la zona no siempre se
recurre a la misma solucién de cimentacion, o en los que se puede suponer que tienen
rellenos antropicos de cierta relevancia, aunque probablemente no superen los 3,0 m.

T3 Temrenos desfavorables: los que no pueden clasificarse en ninguno de los tipos anterio-
res. De forma especial se consideraran en este grupo los siguientes terrenos:

3.1 TECTONICA

La regidn se encuentra dentro de la gran estructura denominada “Sinclinorio de Vizcaya”. Este sinclinal se encuentra
relacionado con una especie de “fosa tectdnica constituida por el zdcalo” que permitiéd la acumulacidon de una
enorme cantidad de sedimentos durante el Cretdcico superior. El sinclinorio afecta a materiales Mesozoicos y
Terciarios. Su nucleo lo constituye la unidad de alternancia de margas y calizas del Eoceno, flanqueada por el resto
de los materiales terciarios y por los paquetes Cretacicos.

El sinclinorio esta constituido por una sucesion de pliegues apretados, con buzamientos constantes entre 65y 752 de

direccién Norte a Sur, que ocasionalmente disminuyen sus buzamientos hasta 502 o pueden aparecer totalmente
verticalizados.

3.2  GEOMORFOLOGIA
Morfolégicamente la regidn se encuentra claramente dominada por el modelado fluvial y marino que genera las

depresiones y llanuras, frente a los importantes resaltes de material calcareo, que han generado la fisionomia actual
del relieve. Ademas, la accién antrépica complementa el modelado por su actividad urbana.

3.3 HIDROGEOLOGIA Y NIVEL FREATICO
Los materiales limoliticos presentan una permeabilidad baja-muy baja. Puntualmente presentan intercalaciones de
niveles areniscosos y calcareniticos, que pueden llegar a alcanzar cierta permeabilidad en niveles superficiales,

aunque practicamente se consideran despreciables.

Los acuiferos se pueden encontrar en las formaciones cuaternarias superficiales, cuya recarga se realiza por
infiltracion directa del agua de lluvia fundamentalmente.

A fecha de realizacion de los trabajos de campo, 12 y 13 de noviembre de 2019, se identificaron rezumes de agua a
2,40 m. de profundidad, respecto a la cota de la pista de deportes.
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3.4 SISMICIDAD

Seguin la Norma de Construccidn Sismorresistente: parte general y edificacién (NCSE-02), Espaiia se encuentra
dividido en las siguientes zonas sismicas:

e Con aceleracién sismica de ab<0.04 g

e Con aceleracién sismica de 0.04g < ab < 0.08g

e Con aceleracién sismica de 0.08g < ab < 0.12g

e Con aceleracién sismica de 0.12g < ab < 0.16g

e Con aceleracién sismica de 0.08g < ab

La aceleracién sismica viene definida por la expresion: a= S x p x ab, siendo p=coeficiente de riesgo en funcién del
periodo de vida con el que se proyecta la construccién y S un coeficiente de amplificacidon de terreno dependiente
del valor de p x ab.

Segun la Norma de Construccidn Sismorresistente: parte general y edificacion (NCSE-02), el drea de estudio se
encuentra en una zona con una aceleracidon sismica menor de 0.04g por lo que no serd necesario tomar en
consideracidon medidas contra de los efectos sismicos en las estructuras de la edificacién.

MAPA SISMICO DE LA NOAMA SISMORRESISTENTE
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4 CAMPANA GEOTECNICA

4.1 TRABAJOS DE CAMPO

Para el reconocimiento del terreno se han realizado:

e 1 Sondeo mecdnico a rotacion con extraccion continua de muestra (ASTM D-2133), hasta 18 metros de
profundidad (S1).

e 3 Pruebas de penetracién dinamica superpesada, segiin Norma UNE 103801/94. (D.P.S.H. P1, P2 y P3).

e 3 (Catas o Calicatas para toma de muestra (C1, C2 Y C3). Debido a las caracteristicas estructurales del lugar, y
a que se trata de un patio en uso actualmente, se deciden sustituir las calicatas por sondeos mecanicos a
rotacién con extraccion continua de muestra, hasta los 3,00 m. de profundidad. Ya que, los sondeos son

menos destructivos e invasivos que las calicatas.

La situacién de los ensayos realizados queda reflejada en el documento 2: PLANOS Y PERFILES de este informe.

ol L\‘/
Perfil { ONO-FSEm. D[PORT[ _{,: ’

’-45& 0, zom\f /
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4.2 ENSAYOS DE LABORATORIO

Se han realizado los siguientes ensayos de laboratorio a las siguientes muestras extraidas de los sondeos realizados:

CODIGO ENSAYO/NORMA

Nafarroako Aparailari, Arkitekto Tekniko eta Eraikuntza Ingeniarien Elkargo Ofiziala
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1 HUM | Determinacidn de la humedad de un suelo mediante secado en estufa s/Norma UNE 103300:1993

2 DEN Determinacion de la densidad de un suelo s/Norma UNE 103301:1994

Limites de Atterberg: Determinacién del limite liquido de un suelo, método de Casagrande, s/Norma UNE

3LIM
103103:1994 v Determinacion del limite pldstico de un suelo s/Norma UNE 103104:1993

4 GRA Anélisis granulométrico de suelos por tamizado s/Norma UNE 103101:1995

5-CS Ensayo de rotura a compresion simple en probetas de suelo une 103-400-93

6 SO4 Determinacion cuantitativa del contenido en sulfatos solubles de suelo, s/Norma UNE 103201:1996

7 BG Acidez Bauman Gully (ml/Kg) s. UNE 83.963

 VISADO

+|| Colegio Oficial de Aparejadores, Arquitectos Técnicos e Ingenieros de Edificacion de Navarra

MUESTRA S1-M1 S1-M2 S1-M3 S1-M4 C2 C3
PROFUNDIDAD 1,20-1,80 2,40-3,00 3,60-4,20 7,50-7,80 2,40-3,00 1,20-2,40
MATERIAL RELLENO LIMOS ARCILLAS DE LIMOLITA LIMOS RELLENOS
ESTUARINOS ALTERACION ESTUARINOS
1 HUM X X X X
2 DEN X X X X
3LIM X X X X X
4 GRA X X X X X
5-CS X X
6 SO4 X X X X X X
7 BG X X X X X

Los resultados de los ensayos quedan reflejados en las actas adjuntas en el documento 3 ENSAYOS DE LABORATORIO

12
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5 ANALISIS GEOTECNICO

5.1 PERFIL LITOLOGICO
52 Segun los ensayos realizados, se distinguen lo siguientes niveles geotécnicos:
85 ,
g e NIVEL 0 ASFALTO Y RELLENO ANTROPICO: De 0,00 a 2,40 m. Nivel formado por cascotes, bolos vy
= < fragmentos de roca englobados en una matriz limo-arcillosa negra. La parte superior la corona un nivel de
5D 0,20 m aproximadamente de asfalto.
Y
é % e NIVEL 1 LIMOS ESTUARINOS: De 2,40 a 3,60 m. Nivel de limos y fangos estuarinos con alto contenido en
5 an] materia organica y restos de pequefias conchas, lo que le da al material colores negruzcos y un olor
2 bastante fuerte y caracteristico. Este nivel de limos presenta compacidad media-baja en su conjunto, con
% g golpeos en los ensayos de penetracidon dinamica N2o entre 6 y 8. En el contacto de este nivel de limos con
£ 3 los rellenos antrépicos aparece el nivel fredtico a una profundidad de -2,40 metros.
é § e  NIVEL 2 ARCILLAS DE ALTERACION: De 3,60 a 6,60 m. Nivel de arcillas limosas de colores ocres a grises fruto
£ d de la meteorizacion y posterior alteracion del sustrato rocoso subyacente. Dicho nivel de arcillas de
Z ¢ alteracién presenta una compacidad media en su conjunto, con golpeos en los ensayos de penetracion
§ 5 dindmica entre 4 y 20. En sus tramos finales, los golpeos van en aumento hasta alcanzar valores de rechazo,
g 3 evidenciado su transicién al sustrato rocoso.
g g e NIVEL 3 SUSTRATO ROCOSO: De 6,60 a 18,00 m. Este nivel estd formado por una limolita calcarea negra-
E azulada que presenta una compacidad muy alta con golpeos en los ensayos de penetracidon dindmica N2o de
p rechazo. El primer metro del macizo rocoso se encuentra meteorizado, ya que la roca presenta fracturas y
§ evidencias de oxidacién del material. A partir de 7,80 m. aparece el sustrato rocoso sano.
o:
s NIVELO NIVEL 1 NIVEL 2 NIVEL 3
% 5 S1 De 0,002 2,40m. | De 2,40 a 3,60m. | De 3,60 a 6,60m. | De 6,60 a 18,00m.
; g’ P1 De 0,00a2,60m. | De 2,60a3,80m. | De 3,80a6,20m. | A6,20 Rzo
_ U J P2 De 0,00 a2 3,00m. | De 3,00a4,00m. | De4,00a5,20m. | A5,20 Rzo
P3 De 0,00a 3,20m. | De 3,20a3,80m. | De 3,80a4,60m. | A4,60Rzo
C1 De 0,00a2,80m. | De 2,80 a 3,00m.
C2 De 0,00 a 2,40m. | De 2,40 a 3,00m.
Cc3 De 0,00 a 3,00m.
* Las calicatas alcanzan una profundidad de 3,00 m.
PERFIL LITOLOGICO
ONO ESE
€3 (-0,00 m) P3 (-0,20 m) $1(-0,00 m) P1(-0,20 m) C1(-0,00 m)
Y \d Y Y
0,00m N.F.-2,40 m
2,00 m v
L =
4,00 m ] Nivel de
Rzo. -4,60 m. cimentacion
6,00 m
% Rzo.-6,20 m,
8,00 m %
10,00 m
12,00 m
14,00 m
16,00 m
18,00 m
[2522] NIVEL 0 ASFALTO Y RELLENOS ANTROPICOS ] wiveL 1 UMOs ESTUARINOS
13
=] wiveL 2 araiLLas DE ALTERACION =] wive 2 susTraTO ROCOSO
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5.2 PROPIEDADES GEOTECNICAS DE LOS MATERIALES

Para determinar las caracteristicas geotécnicas y conocer la naturaleza y el estado del terreno, se tienen en cuenta
los ensayos in situ, los ensayos de laboratorio y valores de correlacion y de tablas empleadas habitualmente para los
pardmetros geotécnicos. Los resultados pueden consultarse en el Documento 3: ENSAYOS DE LABORATORIO.
Ademas, se tienen en cuenta valores de correlacién y de tablas empleadas habitualmente para los parametros

© 2 o

55 geotécnicos.

=g
< NIVEL 0 ASFALTO Y RELLENOS ANTROPICOS: Desde |a cota de la parcela y hasta los 2,40-3,20 m. de profundidad,
- segun zonas, aparecen unos rellenos antrépicos formados por bolos, fragmentos de roca y cascotes, englobados en
g una matriz limo-arcillosa gris-negruzca.
m - Clasificacion S.U.C.S.: GM: Gravas y bolos con finos.

- Limites de Atterberg:
o Limite liquido: 34,20 / 31,40
o Limite plastico :26,40 / 24,80
o Incide de plasticidad: 9,80/ 6,60
- Consistencia: Blanda
- Ensayo de penetracién D.P.S.H.: Variable por su heterogeneidad, desde 1 a 60 (Bolos)

- Ensayo de penetracion S.P.T.: Valor N3o. Blanda 3

Nafarroako Aparailari, Arkitekto Tekniko eta Eraikuntza Ingeniarien Elkargo Ofiziala

- Cohesién (c’) 0,00 Kp/cm? (Se considera granular)

- Rozamiento interno (p): 28 a 30 @

- Coeficiente de balasto Kzo (30 x 30 cm.) =1,00 — 3,00 kg/cm?
- Mddulo de deformacién: Eo = 200-400 kg/cm?

- Humedad natural: 14,60 %

Colegio Oficial de Aparejadores, Arquitectos Técnicos e Ingenieros de Edificacion de Navarra
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_J - Densidad aparente: Y = 2,20 gr/cm?

- Densidad seca: Y = 1,93 gr/cm3

- Ripabilidad: Alta

- Sulfatos solubles en agua :<2000 mgSO24/kg suelo. No agresivo al hormigén.
- Acidez Bauman-Gully:9/7

- Permeabilidad: 1-10*cm/s”
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NIVEL 1 LIMOS ESTUARINOS: Bajo los rellenos antrépicos y hasta los 3,60-4,00 m. de profundidad aparece un
depdsito asociado a la dindmica fluvial de la zona, formado por limos y arcillas marrones, con gran cantidad de
materia organica, fragmentos de conchas y restos bioldgicos.
- Clasificacion S.U.C.S.: ML-CL: Limos y arcillas con cantos dispersos.
- Limites de Atterberg:
o Limite liquido: 38,30/ 36,50
o Limite plastico :24,80 / 24,60
o Incide de plasticidad: 13,50 / 11,90
- Consistencia: Blanda-Media
- Ensayo de penetracién D.P.S.H.: Valor N2g Medio de 5
- Ensayo de penetracién S.P.T.: Valor Nso, 11
- Compresién simple qu = 1,00 kg/cm?
- Cohesidn sin drenaje: Cu = 0,50 Kp/cm?*
- Cohesién (¢’) 0,05 Kp/cm?
- Rozamiento interno (@): 24 a 262
- Coeficiente de balasto Kzo (30 x 30 cm.) =1,00 — 3,00 kg/cm?
- Mbddulo de deformacién: Eo = 100-200 kg/cm?
- Humedad natural: 13,20 %
- Densidad aparente: Y = 2,09 gr/cm?
- Densidad seca: Y = 1,89 gr/cm?
- Ripabilidad: Alta
- Sulfatos solubles en agua :<2000 mgSO24/kg suelo. No agresivo al hormigdn.
- Acidez Bauman-Gully: 8 /7
- Permeabilidad: 10%-10"°cm/s"
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NIVEL 2 ARCILLAS DE ALTERACION: Bajo el nivel de limos estuarinos aparece el horizonte de meteorizacién del
sustrato rocoso regional, formado por unas arcillas limosas de consistencia media, que ase van haciendo mas densas
en profundidad hasta pasar a roca.
- Clasificacion S.U.C.S.: ML- Limos arcillosos de plasticidad baja
- Grado de meteorizacién ISMR: Grado |V, Roca meteorizada.
- Limites de Atterberg:
o Limite liquido: 44,50
o Limite plastico: 28,70
o Incide de plasticidad: 15,80
- Compacidad: media a firme.
- Ensayo de penetracién D.P.S.H.: Desde 4 a 20
- Ensayo de penetracién S.P.T.: Valor Nso.: 22
- Mddulo de deformacién: Eo = 400-600 kg/cm?
- Compresién simple qu = 3,02 kg/cm?
- Cohesién = Cu 1,25 Kp/cm?*
- Cohesién C'=0,20 kg/cm?”
- Rozamiento interno (g): < 242
- Coeficiente de balasto Kso (30 x 30 cm.) = 3,00 kg/cm?
- Humedad: 12,30 %
- Ripabilidad: Alta de forma superficial, Media en profundidad.
- Densidad aparente: Y = 2,21 gr/cm?
- Densidad seca: Y = 1,97 gr/cm3
- Sulfatos solubles en agua: <2000 mgSO2/kg suelo. Clase de exposicidn lla. No agresivo.
- Acidez Bauman-Gully: 7

- Permeabilidad: <107 cm/s
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NIVEL 3 SUSTRATO ROCOSO: De forma transicional bajo las arcillas de alteracidon, aparece el sustrato rocoso
regional, formado por una limolita calcdrea gris-azulada. Este nivel aparece en torno a los 6,60 m. de profundidad.
Apareciendo el primer metro parcialmente alterado, con patinas de oxidacién y diaclasas.

- Clasificacion de rocas (Tabla D.4 SE-C CIMIENTOS): Roca sedimentaria: Limolitas calcareas

FE - Grado de meteorizacién ISRM: Roca sana o fresca: GRADO I.
83 o R
Al - Espaciamiento de discontinuidades: Entre 20 y 100 cm. Moderado.
< - Apertura de discontinuidades: No se observan rellenos blandos ni calciticos, se considera apertura
E milimétrica.
% - Indice RQD = 60
m - indice RMR de Bieniawski: Calidad “MEDIA”, Clase IlI

- Ensayo de penetracion D.P.S.H.: Rechazo

- Ensayo de penetracién S.P.T..: Valor tipico N3o = Rechazo.

- Moddulo de deformacién: Rocas duras >80000 kg/cm? seglin tabla D23 del SE-C
- Moddulo de balasto (Kso): >5000 kg/cm? segun tabla D29 del SE-C

- Cohesidn: 20 kg/cm?*

- Angulo de Rozamiento: 35-502*

- Compresién simple (qu): 123,70 kg/cm?
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- Humedad: 2,03 %

- Ripabilidad: Baja a muy baja

- Densidad aparente: Y = 2,42 gr/cm?

- Sulfatos solubles en agua: <2000 mgSO24/kg suelo. Clase de exposicién lla. No agresivo.

- Acidez Bauman-Gully: 6
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- Permeabilidad: En principio la permeabilidad es baja (107 cm/s) por la caracteristica margosa de la roca,
pero esta permeabilidad puede estar condicionada por las discontinuidades del macizo rocoso.
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6 ANALISIS DE LA CIMENTACION

En funcién de los resultados obtenidos, se plantean dos opciones de cimentacion:

» Opcién 1 CIMENTACION MEDIANTE POZOS DE HORMIGON EN MASA empotrados en el NIVEL 2 ARCILLAS
DE ALTERACION, que aparece a partir de 3,60 m. de profundidad. Sobre los pozos de cimentacién se
colocaran las zapatas de hormigén armado.

» Opcién 2 CIMENTACION PROFUNDA, mediante la ejecucion de micropilotes empotrados en el NIVEL 3
SUSTRATO ROCOSO, que aparece segun el sondeo a partir de 6,60 m. de profundidad.

6.1 OPCION 1 CIMENTACION MEDIANTE POZOS DE HORMIGON

Para ejecucidn de esta cimentacion se tendran que realizar pozos de hormigén en masa sobre los que se colocaran
las zapatas de hormigén armado. Los pozos tendran que empotrarse en el NIVEL 2 ARCILLAS DE ALTERACION que
aparecen por debajo de los limos estuarinos, a profundidades entre 3,60 m. (S1) y 4,00 m. (P2). Se recomienda un
empotramiento de al menos 40 cm en dicho nivel a partir de la cota de aparicion.

Considerando este nivel como un suelo cohesivo, se realiza el calculo de la presidon admisible a través de la siguiente
formula basada en la formula general de la carga de hundimiento:

gh=( 1.2%C*N, )+( q*N, )+( 0.4xy*B=*N, )

C = Cohesion del terreno Nc, Ng, Ny = Factores de capacidad de carga, dependen Unicamente del dngulo de rozamiento interno ¢
q =Sobrecarga sobre el nivel de cimentacién =yl x D

y1= Densidad del terreno por encima de la cota de cimentacion D= Espesor del terreno por encima de la cota de cimentacion

B = Ancho de las zapatas v = Densidad del terreno bajo la cimentacion va= Densidad del terreno del cimiento

Los célculos de la presidn vertical que produce el hundimiento de una cimentacidn sobre un terreno poco permeable
deben realizarse en la hipdtesis de que no se produzcan ninguna consolidacién del terreno. En esta situacion
extrema de “corto plazo”, la resistencia del terreno puede simularse con un angulo de rozamiento nulo y una
cohesidn igual a la resistencia al corte obtenido mediante ensayos de corte sin drenaje (Shear Undreined), ya sean
de campo (Vane test, por ejemplo), bien sean de laboratorio (ensayos triaxiales tipo UU, por ejemplo), bien sean
mediante estimacion indirecta a través de correlaciones (penetrémetro estético, dindmico...) u otros ensayos.

Los parametros resistentes para utilizar en la férmula polindmica de Brinch-Hansen seran, por lo tanto:

Cohesién= Cu=1,20 kg/ cm?. Angulo de rozamiento @ =02
La carga de hundimiento resulta del cdlculo de las férmulas anteriores es: gh= 6,16 kg/cm?

En funcién de la presién de hundimiento y tomando como coeficiente de seguridad Fs = 3, la presién admisible
calculada es: gad< Qhneta/Fs =6,16/3 < 2,056 kg/cm?. Se recomienda limitar esta carga a 2,00 kg/cm?.
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Otro factor a tener en cuenta, a la hora de determinar la presidn de disefio para el calculo de la cimentacion una vez
conocida la carga admisible del terreno, son los asientos. Los asientos se determinan mediante el Método elastico.
Los asientos totales se calculan a partir de la formula:

At=qxBx (1-v3) xI/F

At= asiento total (asiento inicial + asiento de consolidacion) g= Presién de disefio
B= Ancho de la cimentacién v’= Coeficiente de Poisson
E’= Mddulo de deformacion | = Coeficiente de influencia (dependiente de la morfologia de la zapata)

El asiento total se producira tras el desalojo del agua intersticial debido a la presidn transmitida al terreno, por lo
que el Médulo de deformacién (E’) y Coeficiente de Poisson (v) seran los correspondientes al material tras disiparse
las presiones intersticiales. Previamente al asiento total se producira el asiento inicial a partir de la misma férmula,
pero partiendo de Coeficiente de Poisson (v) y Mddulo de deformacion (E) previos a la realizacidn de la cimentacion.

Considerando el médulo edométrico a partir de la cohesidn sin drenaje del terreno segun la relacién: Em = 200xCu a
500xCu  Hartman y Schmertman 1978,

Se calcula un Em = 240 Kp/cm?
A partir de este mdédulo edométrico se determinara el valor del Mddulo de deformacion final E” a partir de:
E'=(2/3) x Em x (1+v’) =208 Kp/cm?
Tomando como valores de v’ (segln bibliografia especializada): Para nuestro caso, Arcillas medias v’ = 0,30

Y considerando un ancho de zapata B = 2,00 m. se determina un asiento final para una_presidn admisible de 2,00

kg/cm? de:

At=qxBx(1-v'?)x1/E=0,98 cm

Un asiento que se considera dentro de lo asumible para la estructura proyectada.
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Para la ejecucidén de una cimentacion profunda, se deberd realizar un empotramiento en el NIVEL 3 SUSTRATO
ROCOSO, que aparece a partir de 6,60 m. (S1) de profundidad respecto a la cota de la pista. Se debera calcular el
empotramiento a partir de estas profundidades.

© 2
L«
83 , o . . .
Al Como cimentacién profunda se podran ejecutar pilotes o micropilotes.
D e Para una cimentacion mediante pilotes se podran calcular las siguientes resistencias por punta y por fuste:
|_
% La carga de hundimiento por punta se debera calcula en el NIVEL 3 SUSTRATO ROCOSO
m

Segun el Cddigo Técnico de la Edificacion se podra estimar la carga de hundimiento por punta segun la
expresion:

Qp,d = ng-gu- d¢

Donde Ksp es un factor que depende de las caracteristicas de la roca y de las dimensiones de la cimentacion,
dues la compresidn simple de la roca y_dres un factor que depende del didmetro del pilote y la profundidad
de empotramiento en la roca. (df = 1+ (0,4L:/d) < de 3.

Se puede calcular esta férmula con una compresién simple minima de 100 kg/cm?, y una Ksp= 0,15.

Nafarroako Aparailari, Arkitekto Tekniko eta Eraikuntza Ingeniarien Elkargo Ofiziala

Si se calcula por ejemplo unos pilotes de 50 cm. de didmetro, y una longitud de empotramiento de 2, se
calcula una carga de hundimiento por punta de: Ob.d = 3,90 Mpa = 39,00 Kg/cm?
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@) Para el célculo de la resistencia por fuste en cada nivel geotécnico se aplica formulacion del CTE:
o)
% NIVEL 0 RELLENOS ANTROPICOS: Se desprecia el fuste.
; NIVEL 1 LIMOS ESTUARINOS: = 0,047 Mpa
= NIVEL 2 ARCILLAS DE ALTERACION: 1t = 0,06 Mpa
NIVEL 3 SUSTRATO ROCOSO: t=0,63 Mpa

e Para una cimentacion mediante micropilotes, se desprecia la resistencia por punta dado la minima seccidn
de los elementos y se calculan las siguientes resistencias por fuste segun la formulacién de la Guia para el
proyecto y la ejecucidn de micropilotes en obras de carretera del Ministerio de Fomento.

Se resefian aqui las resistencias por fuste de calculo aplicando la resistencia por fuste limite y un coeficiente
de minoracién F = 1.65.

NIVEL 0 RELLENOS ANTROPICOS: Se desprecia el fuste.

NIVEL 1 LIMOS ESTUARINOS: i =0,03 Mpa
NIVEL 2 ARCILLAS DE ALTERACION:t: = 0,09 Mpa
NIVEL 3 SUSTRATO ROCOSO: t =0,30 Mpa
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7 RECOMENDACIONES Y CONCLUSIONES

e PERFIL LITOLOGICO

Se diferencian los siguientes niveles geotécnicos:

© 2

L«

g g e NIVEL 0 ASFALTO Y RELLENO ANTROPICO: De 0,00 a 2,40 m. Nivel antrépico formado por una primera capa
= de asfalto bajo la que aparecen bolos, cantos y cascotes englobados en una matriz limosa negra.
)
— e NIVEL 1 LIMOS ESTUARINOS: De 2,40 a 3,60 m. Nivel de limos y fangos estuarinos con alto contenido en
(</r‘j materia organica y restos de pequefias conchas.
0

e NIVEL 2 ARCILLAS DE ALTERACION: De 3,60 a 6,60 m. Nivel de arcillas limosas de colores ocres y grises fruto
de la meteorizacién y posterior alteracién del sustrato rocoso subyacente, formado por calizas margosas de
colores grises.

e NIVEL 3 SUSTRATO ROCOSO: De 6,60 a 18,00 m. limolita calcdrea negra-azulada. El primer metro del
macizo rocoso se encuentra meteorizado, ya que la roca presenta fracturas y evidencias de oxidacion del

material. A partir de 7,80 m. aparece el sustrato rocoso sano.

A continuacidn, se muestra una tabla con las distintas cotas de los niveles geotécnicos atravesados:
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NIVELO NIVEL 1 NIVEL 2 NIVEL 3
S1 De 0,00a2,40m. | De 2,40a3,60m. | De 3,60a 6,60m. | De 6,60 a 18,00m.
P1 De 0,00a2,60m. | De 2,60a3,80m. | De 3,80a6,20m. | A6,20 Rzo
P2 De 0,00 a 3,00m. | De 3,00a4,00m. | De4,00a5,20m. | A5,20 Rzo
P3 De 0,00a 3,20m. | De 3,20a3,80m. | De 3,80a4,60m. | A4,60Rzo
8 Cc1 De 0,002 2,80m. | De 2,80 a 3,00m.
% Cc2 De 0,00 2 2,40m. | De 2,40 a 3,00m.
—_ c3 De 0,00 a 3,00m.
>

* Las calicatas alcanzan una profundidad de 3,00 m.
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e NIVEL FREATICO

A fecha de ejecucion de los trabajos de campo, 12 y 13 de noviembre de 2019 se identificé el nivel freadtico durante
la ejecucion de los trabajos de campo a una profundidad de -2,40 m. Esta cota coincide con el contacto del NIVEL O
ASFALTO Y RELLENOS ANTROPICOS, con el NIVEL 1 LIMOS ESTUARINOS, por lo que se consideran rezumes de agua
producto de la infiltracién y acumulacién del agua de Iluvia.

Cabe sefialar que el nivel fredtico puede sufrir variaciones estacionales o verse modificado por la accién humana
dentro de la parcela o parcelas cercanas.

e SISMICIDAD

Segln la Norma de Construccidn Sismorresistente: parte general y edificacion (NCSE-02), no se deberan tomar
medidas debido a que no se encuentra en zona con aceleracion sismica de ab < 0.04 g segun la Norma de
Construccién Sismorresistente: parte general y edificacion (NCSE-02).
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Los rellenos presentes bajo aceras, bordillos y otras obras de acondicionamiento se recomiendan ser contenidos si
se realizan excavaciones en los mismos, debido a la potencial inestabilidad de estos, pudiendo ocasionar
desmoronamientos.

Cabe la posibilidad de la presencia de rezumes de agua durante la ejecucidn de las excavaciones de los elementos de
cimentacion en el contacto entre el NIVEL O y el NIVEL 1, a -2,40 m. Se recomienda un hormigonado inmediato de los
pozos de cimentacidn para evitar la acumulacién de agua y potenciales inestabilidades ligadas a la misma.

fecha
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CARACTERISTICAS GEOTECNICAS PARA CALCULO DE LOS EMPUJES PARA ESTRUCTURAS DE CONTENCION:

Densidad - Angulo de
S Cohesion .
aparente y Cohesion sin C (kg Jem?) rozamiento
(g/cm3) drenaje Cu g )
NIVEL 0 ASFALTO Y RELLENOS
— e
ANTROPICOS 2,20 0,00 28
NIVEL 1 LIMOS ESTUARINOS 2,09 0,50 0,05 262
NIVEL 2 ARCILLAS DE ALTERACION 2,21 1,20 0,20 24
NIVEL 3 SUSTRATO ROCOSO 2,42 ---- 20 40°

e EXCAVABILIDAD DEL TERRENO:

NIVEL 0 ASFALTO Y RELLENOS ANTROPICOS: La presencia de una solera de asfalto hace necesaria la utilizacién de
excavadoras de alta potencia. En el resto de los rellenos arcillosos y cascotes y bolos, la excavabilidad de los
materiales es alta, pudiéndose realizar con medios convencionales.

NIVEL 1 LIMOS ESTUARINOS: Excavabilidad alta, se podra realizar con retroexcavadora convencional.

|| Colegio Oficial de Aparejadores, Arquitectos Técnicos e Ingenieros de Edificacion de Navarra
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NIVEL 2 ARCILLAS DE ARLTERACION: Excavabilidad media. Las primeras capas presentan excavabilidad mas sencilla,
en profundidad comienzan a aparecer capas rocosas teniendo que prever excavacidén con retroexcavadora de alta
potencia o incluso martillo percutor.

NIVEL 3 SUSTRATO ROCOSO: Roca con compresion simple mayor de 100 kg/cm? y que en ocasiones en zonas
masivas puede alcanzar mayor de 400 kg/cm?. Por lo tanto, excavabilidad baja.
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e HORMIGON

A partir de los ensayos para hallar la agresividad del suelo y/o del agua, todos los niveles geotécnicos pueden
considerarse NO agresivos para el hormigdn. Concretamente, estariamos por debajo del parametro de exposicion
Qa de ataque débil, seglin la normativa EHE. La CLASE DE EXPOSICION segun el tipo de ambiente y la agresividad al
terreno es: lla. No serd necesario el uso de cemento sulfo-resistente.

Para conseguir una durabilidad adecuada del hormigén se debe cumplir la maxima relacién agua /cemento y el
minimo contenido de cemento y la resistencia minima recogidos en la EHE Tabla 37.3.2.a y Tabla 37.3.2.b:

CLASE DE EXPOSICION
Parametro de Tipo de
dosificacion | hormigén I [lla|llb|Ma|lllb|Mec|IV|Qa|Qb|Qc| H | F | E
Maxima masa 0,65 - - - - E - 10,5010,5010,4510,55]10,50]0,50
Relacion armado |0.65)0,60(0.55]0,5010,50]0.45]0,50|0,50/0,50(0,45]0,55|0,50]0.50
alc pretensado |0,60|0,60(0,55]0,45]0,45|0,45]0,45]0,50/0,45|0,45]0,55|0,50]0,50
Minimo masa 200 - - - - E - | 275]300] 325 275] 300 | 275
contenido armado 2501275 300|300 |325|350|325|325| 350 | 350 | 300 325| 300
de Cemeanto pretensado | 275 | 300 | 300 | 300 | 325 | 350 | 325 | 325 | 350 | 350 | 300 | 325 | 300
(kg/m”)

Tabla 37.3.2.b Resistencias minimas recomendadas en funcion de los requisitos de
durabilidad (*)

CLASE DE EXPOSICION
Parametro de Tipo de
dosificacién hormigon | lla|llb |Ma]| Wb |illc] IV | Qa| Qb | Qc| H | F E
resistencia masa 20 - - - - - - 30 30 | 35| 30 |30 30
Minima armado 25 |25 30 |30)] 30 (35] 30| 30| 30| 35| 30 |30 30
(N/mm?2) pretensado | 25 | 25|30 | 30| 35 |35| 35| 30| 35| 35| 30 |30] 30
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(*} Estos valores reflejan las resistencias que pueden esperarse con caracter general cuando se emplean aridos
de buena calidad y se respetan las especificaciones estrictas de durabilidad incluidas en esta Instruccion. Se trata
de una tabla meramente orientativa, al objeto de fomentar la deseable coherencia entre las especificaciones de
durabilidad y las especificaciones de resistencia. En este sentido, se recuerda que en algunas zonas geogréficas
en las que los aridos solo pueden cumplir estrictamente las especificaciones definidos para ellos en esta
Instruccion, puede ser complicado obtener estos valores.

Tabla 6 Mdxima relacién agua/cemento y minimo contenido de cemento
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e CIMENTACION

Se plantean las siguientes opciones de cimentacion:

» OPCION 1: Cimentacién mediante pozos de hormigdn en masa empotrados en el NIVEL 2 ARCILLAS DE

o 3 ALTERACION que aparecen a partir de 3,60 m. de profundidad en los ensayos realizados. Se recomienda un
f&_3§ empotramiento de al menos 40 cm. en dicho nivel. Sobre los pozos se colocardn zapatas de hormigdn
- armado.
<
E La presién de disefio recomendada para esta cimentacion es de ¢ < 2,00 kg/cm?,
% » OPCION 2: Cimentacion profunda mediante Pilotes o Micropilotes que tendrdn que calcular su

empotramiento a partir de la profundidad de aparicion del NIVEL 3 SUSTRATO ROCOSO, que aparecen a
profundidades a partir de 6,60 m.

Las resistencias por punta y por fuste para estas cimentaciones quedan reflejadas en el apartado 6.2, de
este informe.

LIMITACIONES DEL ESTUDIO

Un Estudio Geotécnico es una idealizacidn del subsuelo a partir de los datos de pruebas puntuales, por lo que se
recomienda un seguimiento en las labores de cimentacién por parte del técnico responsable de la obra, por si se
detectaran materiales no previstos y por lo tanto no parametrizados en el informe. En ese caso podria ser necesaria
la realizacion de ensayos adicionales si hubiera dudas razonables o cambios significativos sobre lo aqui expuesto.

Nafarroako Aparailari, Arkitekto Tekniko eta Eraikuntza Ingeniarien Elkargo Ofiziala

Las consideraciones y conclusiones del presente informe estan basadas en correlaciones y formulaciones usuales en
mecdnica del suelo y criterios sancionados por la practica, asi como en las hipdtesis planteadas en el mismo,
guedando a disposicidn de la direccion técnica de la obra para cualquier consulta.

Colegio Oficial de Aparejadores, Arquitectos Técnicos e Ingenieros de Edificacion de Navarra

1 VISADO

Tudela a 9 de diciembre de 2019

Firmado: Juan José Mateo Asin Firmado: Ifiaki Ortigosa Arriazu
Arquitecto técnico Gedlogo
Col. N2 1031 en COAATN Col. N2 5575 en ICOG

. 5o
Ce Cte CO \( =

(&) (o S
/) _— - V

CENTRO DE CONTROL ¥ h e 9

FECNICAS EcPtoncEr 5L s

Camino Ssn Marsial, X2
31590 TUDELA, Nevarrs

T.601 171 190

cactacu.es

2

87



fecha

Nafarroako Aparailari, Arkitekto Tekniko eta Eraikuntza Ingeniarien Elkargo Ofiziala
BISATUA | 1200

Colegio Oficial de Aparejadores, Arquitectos Técnicos e Ingenieros de Edificacion de Navarra

VISADO

N

cecteco

@

Documento 2
CROQUIS Y PERFILES

88

Camino San Marcial, 32
31500 Tudela, Navarra
Tfno.: 948116462
info@cecteco.es



Nafarroako Aparailari, Arkitekto Tekniko ¢

VISADO

Colegio Oficia de Aparejadores, Arquitectos Técnicos e Ingenieros de Edificacion

ey

AN

LAWEJANA
AUZOA

3 Bagnlon

ITZUBALTZETA

!

2B
MIEINID|

AvAUZOA

DEUST.0

SITUACION
GEOGRAFICA

OBRA: CUBIERTA EN IES MINAS BHI, C/ LA BONDAD 30, BARAKALDO (BIZKAIA)

PETICIONARIO: GOBIERNO VASCO

REFERENCIA: 84830

cEC

teco
Q‘//

(

89




Nafarroako Aparailari, Arkitekto Tekniko ¢

VISADO

LN

A

i|| Colegio Oficial de Aparejadores, Arquitectos Técnicos e Ingenieros de Edificacion

LA

Beurko B

ORTOFOTO DE LA
PARCELA

OBRA: CUBIERTA EN IES MINAS BHI, C/ LA BONDAD 30, BARAKALDO (BIZKAIA)

PETICIONARIO: GOBIERNO VASCO
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OBRA: CUBIERTA EN IES MINAS BHI, C/ LA BONDAD 30, BARAKALDO (BIZKAIA)

PETICIONARIO: GOBIERNO VASCO

REFERENCIA: 84830
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SOBRE ORTOFOTO |

OBRA: CUBIERTA EN IES MINAS BHI, C/ LA BONDAD 30, BARAKALDO (BIZKAIA)
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ONO ESE
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0,00 m N.F.-2,40 m
2,00m | Y
4,00 m Nivel de
Rzo. -4,60 m. cimentacion
6,00 m
Rzo.-6,20 m,
8,00 m
10,00 m
12,00 m
14,00 m
16,00 m
18,00 m
222] NIVEL O ASFALTO Y RELLENOS ANTROPICOS NIVEL 1 LIMOS ESTUARINOS
NIVEL 2 ARCILLAS DE ALTERACION [EZ5] NIVEL 2 SUSTRATO ROCOSO
P OBRA: CUBIERTA EN IES MINAS BHI, C/ LA BONDAD 30, BARAKALDO (BIZKAIA)
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L

NNE SSO
P1(-0,20m) C1(-0,00m)  S1(-0,00m) C2(-0,00m)  P2(-0,20 m)
0,00 m N.F.-2,40 m
2,00m s y
4,00 m — -'_-._;_.._-'_..:-;_.._- o
[ Nivel de
cimentacion
6,00 m Rzo. 5,20 m.
Rzo.-6,20 m,
8,00 m
10,00 m
12,00 m
14,00 m
16,00 m
18,00 m
222] NIVEL O ASFALTO Y RELLENOS ANTROPICOS NIVEL 1 LIMOS ESTUARINOS
NIVEL 2 ARCILLAS DE ALTERACION [EZ5] NIVEL 2 SUSTRATO ROCOSO
P OBRA: CUBIERTA EN IES MINAS BHI, C/ LA BONDAD 30, BARAKALDO (BIZKAIA)
P E R FI L LITO LOG ICO PETICIONARIO: GOBIERNO VASCO cecx‘%go
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REFERENCIA: 84830
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Cecteco, centro de Control y Técnicas Especiales S.L., inscrita en el Registro Mercantil de Navarra, CIF: B-70050157. C/ Camino San
Marcial n® 32. 31500 Tudela (Navarra). Sistema de calidad conforme a la norma UNE EN ISO IEC 17025. Laboratorio legislado segiin RD Ce C e C O
410/2010, de 31 de marzo, autorizado por el Registro general del Cédigo Técnico de la Edificacion de los laboratorios de ensayos para el P

(

control de calidad en los grupos de ensayo: Geotecnia (GT), Viales (VS),Pruebas de servicio (DB HS 1, DE HS 4y5, DB HR), Hormigon (\=/ )
estructural (EH), acero estructural (EA), Obras de fabrica y albafiileria (EFA) y estructuras de madera (EM). \\_-//
PERICIONARIO: GOBIERNO VASCO

OBRA: CUBIERTA EN IES MINAS BHI, C/ LA BONDAD 30, BARAKALDO (BIZKAIA)

REFERENCIA: 84830-S1-M1

DESCRIPCION: RELLENO

PROCEDENCIA: SONDEO 1 A 1,20-1,80 M. DE PROFUNDIDAD

© 2
KN
82| AREA DE GEOTECNIA

e Analisis Granulométrico (UNE-103-101)
)
é,'_ Tamiz : 100 [ 80 | 63 50 40 25 20 [ 12,5 10 6,3 5 2 1,25| 0,4 | 0,16 | 0,08
a% %quepasa: | 98 | 96 | 90 | 84 [ 82 | 78 [ 74 [ 67 | 63 | 58 | 56 | 52 | 50 | 46 | 42 | 38
= 0
E g 100
s g Rt
Q= < 90 J\
R g 80
t 38 Py —_
g = =] 70
i3 s 60 .
Z 8 ||
: § 50 o S
% % 40 —* O
T8 30
Z B 10

s 0

g 100 10 1 0,1 0,01

% Tamices UNE (mm.)

3

B

3

Determinacién del limite liguido de un suelo por el método del aparato casagrande (UNE 103-103-94)

i VISADO

34,2

Determinacion del limite pldstico de un suelo (UNE 103-104-93)
26,4

Determinacion de humedad de un suelo por secado en estufa (UNE 103-300-93)
14,60%

Determinacion de la densidad de un suelo s/Norma UNE 103301:1994

1,93
lon sulfato mg S04 / kg de suelo seco s. UNE 83.963 Acidez Bauman Gully (ml/Kg) s. UNE 83.963
<2000 9

Tudela a 4 de diciembre de 2019 cecte CU

Ve BO. Dtor Laboratorio

Juan José Mateo Asin
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Cecteco, centro de Control y Técnicas Especiales S.L., inscrita en el Registro Mercantil de Navarra, CIF: B-70050157. C/ Camino San
Marcial n® 32. 31500 Tudela (Navarra). Sistema de calidad conforme a la norma UNE EN ISO IEC 17025. Laboratorio legislado segiin RD Ce C e C O
410/2010, de 31 de marzo, autorizado por el Registro general del Cédigo Técnico de la Edificacion de los laboratorios de ensayos para el P

(

control de calidad en los grupos de ensayo: Geotecnia (GT), Viales (VS),Pruebas de servicio (DB HS 1, DE HS 4y5, DB HR), Hormigon (\=/ )
estructural (EH), acero estructural (EA), Obras de fabrica y albafiileria (EFA) y estructuras de madera (EM). \\_-//
PERICIONARIO: GOBIERNO VASCO

OBRA: CUBIERTA EN IES MINAS BHI, C/ LA BONDAD 30, BARAKALDO (BIZKAIA)

REFERENCIA: 84830-S1-M2

DESCRIPCION: LIMOS ESTUARINOS

PROCEDENCIA: SONDEO 1 A 2,40-3,00 M. DE PROFUNDIDAD

g 2
L&
82| AREA DE GEOTECNIA

e Andlisis Granulométrico (UNE-103-101)
)
S = Tamiz : 100 | 80 | 63 50 40 25 20 | 12,5 10 6,3 5 2 1,25| 0,4 | 0,16 | 0,08
é % % que pasa : 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 99 92 87 84 81 78 74 70 68 66
= 0
- 100 .
s 3 o 0 \b—~__.
g :% 8 80
- g 70 —— _
e B T T ——e
i s 8 60
i (=]
E % 50
;o a
T8 30
- 20
° B 10

4 0

g 100 10 1 0,1 0,01

% Tamices UNE (mm.)
Os
a:
ik
; g Determinacion del limite liguido de un suelo por el método del aparato casagrande (UNE 103-103-94)

38,3

Determinacion del limite pldstico de un suelo (UNE 103-104-93)
24,8

Determinacion de humedad de un suelo por secado en estufa (UNE 103-300-93)
13,20%

Determinacion de la densidad de un suelo s/Norma UNE 103301:1994

1,89
lon sulfato mg S04 / kg de suelo seco s. UNE 83.963 Acidez Bauman Gully (ml/Kg) s. UNE 83.963
<2000 8

Tudela a 4 de diciembre de 2019 cecte CU

Ve BO. Dtor Laboratorio

Juan José Mateo Asin
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Cecteco, centro de Control y Técnicas Especiales S.L., inscrita en el Registro Mercantil de Navarra, CIF: B-70050157. C/ Camino San
Marcial n® 32. 31500 Tudela (Navarra). Sistema de calidad conforme a la norma UNE EN ISO IEC 17025. Laboratorio legislado segiin RD Ce C e C O
410/2010, de 31 de marzo, autorizado por el Registro general del Cédigo Técnico de la Edificacion de los laboratorios de ensayos para el P

(

control de calidad en los grupos de ensayo: Geotecnia (GT), Viales (VS),Pruebas de servicio (DB HS 1, DE HS 4y5, DB HR), Hormigon (\=/ )
estructural (EH), acero estructural (EA), Obras de fabrica y albafiileria (EFA) y estructuras de madera (EM). \\_-//
PERICIONARIO: GOBIERNO VASCO

OBRA: CUBIERTA EN IES MINAS BHI, C/ LA BONDAD 30, BARAKALDO (BIZKAIA)

REFERENCIA: 84830-S1-M3

DESCRIPCION: ARCILLAS DE ALTERACION

PROCEDENCIA: SONDEO 1 A 3,60-4,20 M. DE PROFUNDIDAD

g 2
L&
82| AREA DE GEOTECNIA
e Andlisis Granulométrico (UNE-103-101)
)
EJ— Tamiz : 100 | 80 | 63 50 40 25 20 | 12,5 10 6,3 5 2 1,25| 0,4 | 0,16 | 0,08
é% % que pasa : 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 100 | 100 | 100 | 100 98 94 92
= 0
% § 100 . 3 .
i © 90
R g 80
z R o
B £ g 70
2 @ =
; 3 X 60
i (=]
E % 50
R 40
T8 30
£ 2 20
2 3B 10
4 0
g 100 10 1 0,1 0,01
% Tamices UNE (mm.)
Os
a:
ik
; g Determinacion del limite liguido de un suelo por el método del aparato casagrande (UNE 103-103-94)

44,5

Determinacion del limite pldstico de un suelo (UNE 103-104-93)
28,7

Determinacion de humedad de un suelo por secado en estufa (UNE 103-300-93)
12,30%

Determinacion de la densidad de un suelo s/Norma UNE 103301:1994

1,97
lon sulfato mg S04 / kg de suelo seco s. UNE 83.963 Acidez Bauman Gully (ml/Kg) s. UNE 83.963
<2000 7

Tudela a 4 de diciembre de 2019 cecte CU

Ve BO. Dtor Laboratorio

Juan José Mateo Asin
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Cecteco, centro de Control y Técnicas Especiales S.L., inscrita en el Registro Mercantil de Navarra, CIF: B-71163232 C/ Camino San Marcial n2 32. 31500 Tudela
(Navarra). Sistema de calidad conforme a la norma UNE EN ISO IEC 17025. Laboratorio legislado segin RD 410/2010, de 31 de marzo, autorizado por el e Ct e C O
Registro general del Cédigo Técnico de la Edificacion de los laboratorios de ensayos para el control de calidad en los grupos de ensayo: Geotecnia (GT), Viales T
(VS),Pruebas de servicio (DB HS 1, DE HS 4y5, DB HR), Hormigdn estructural (EH), acero estructural (EA), Obras de fébrica y albaiileria (EFA) y estructuras de \ t J
madera (EM). \/
PETICIONARIO GOBIERNO VASCO
OBRA CUBIERTA EN IES MINAS BHI, C/ LA BONDAD 30, BARAKALDO (BIZKAIA)
REFERENCIA: 84830-S1-M3
DESCRIPCION: ARCILLAS DE ALTERACION
MUESTRA SONDEO 1 A 3,60-4,20 M. DE PROFUNDIDAD
< 2
£ 8 ENSAYO DE ROTURA A COMPRESION SIMPLE EN PROBETAS DE SUELO UNE 103-400-93
g
—
ALTURA 145 mm
% DIAMETRO: 78 mm
= AREA: 47,78 cm2
% HUMEDAD: 12,3 %
m DENSIDAD APARENTE 2,21 gr/cm3
DENSIDAD SECA 1,97 gr/cm®
% VELOCIDAD DEFORMACION UNITARIA : 1,0 mm/min
3
z
8
5
8 . . Cuadrante » Seccién y
3 tlgmpo carga Axial deformacion Deft‘)rm‘aaon 1E corregida (A/1 Tension
% (min/sg) (kp) (mm) unitaria (E) E) cm2 (kp/cm2)
(=]
9]
s 0,00 4,62 0 0,00000 1,00000 38,47 0,12
j=2]
; 0,30 13,86 1 0,00069 0,99931 38,49 0,36
Q
'5 1,00 20,80 2 0,00138 0,99862 38,52 0,54
g 1,30 30,06 3 0,00207 0,99793 38,54 0,78
8
é 2,00 38,96 4 0,00276 0,99724 38,57 1,01
;,f,» 2,30 52,49 5 0,00345 0,99655 38,60 1,36
g_ 3,00 62,96 6 0,00414 0,99586 38,62 1,63
]
O Z 3,30 71,83 7 0,01465 0,98535 39,04 1,84
Q
a) ; 4,00 82,77 8 0,00552 0,99448 38,68 2,14
=}
% ’CO') 4,30 92,51 9 0,00621 0,99379 38,71 2,39
; g 5,00 101,09 10 0,00690 0,99310 38,73 2,61
5,30 111,24 11 0,00759 0,99241 38,76 2,87
6,00 117,13 12 0,00828 0,99172 38,79 3,02
6,30 106,35 13 0,00897 0,99103 38,81 2,74
7,00 80,01 14 0,00966 0,99034 38,84 2,06
7,30 47,03 15 0,01034 0,98966 38,87 1,21
8,00 14,00 16 0,01103 0,98897 38,89 0,36
3,5
S 3
£ //
g \
o
2 (/ 25
% )/ \ Tudela a 4 de diciembre de 2019
% / 2 Ve B2. Dtor Laboratorio
w
= )/ Juan José Mateo Asin
/ \ 1,5
\ : cecteco
\ ( (V',v
b 05 RS \ =
Caming San Marcial, I
‘/ 31500 TUDELA Newarve
0 L.601 171 150 coctsce as
0 5 10 15 20
DEFORMACION (mm))
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Cecteco, centro de Control y Técnicas Especiales S.L., inscrita en el Registro Mercantil de Navarra, CIF: B-71163232 C/ Camino San Marcial n2 32. 31500 Tudela
(Navarra). Sistema de calidad conforme a la norma UNE EN ISO IEC 17025. Laboratorio legislado segin RD 410/2010, de 31 de marzo, autorizado por el e Ct e C 0
Registro general del Cédigo Técnico de la Edificacion de los laboratorios de ensayos para el control de calidad en los grupos de ensayo: Geotecnia (GT), Viales —
(VS),Pruebas de servicio (DB HS 1, DE HS 4y5, DB HR), Hormigdn estructural (EH), acero estructural (EA), Obras de fébrica y albaiileria (EFA) y estructuras de \ \ti’
madera (EM). \\_/
PETICIONARIO GOBIERNO VASCO
OBRA CUBIERTA EN IES MINAS BHI, C/ LA BONDAD 30, BARAKALDO (BIZKAIA)
REFERENCIA: 84830-S1-M4
DESCRIPCION: LIMOLITA
MUESTRA SONDEO 1 A 7,50-7,80 M. DE PROFUNDIDAD
< 2
£ 8 ENSAYO DE ROTURA A COMPRESION SIMPLE EN PROBETAS DE SUELO UNE 103-400-93
g
—
ALTURA 134 mm
% DIAMETRO: 77 mm
: 46,57 cm
= AREA 6 2
% HUMEDAD: 2,03 %
m DENSIDAD APARENTE 2,42 gr/cm3
DENSIDAD SECA 2,37 gr/cm®
% VELOCIDAD DEFORMACION UNITARIA : 1,0 mm/min
3
z
8
5
8 . . Cuadrante » Seccién y
3 tlgmpo carga Axial deformacion Deformacién 1E corregida (A/1 Tension
2 (min/sg) (kp) unitaria (E) (kp/cm2)
b (mm) E) cm2
(=]
9]
s 0,00 285,41 0 0,00000 1,00000 38,47 7,42
j=2]
; 0,30 714,18 0,5 0,00037 0,99963 38,48 18,56
Q
% 1,00 1534,74 1 0,00075 0,99925 38,49 39,87
E 1,30 2522,07 2 0,00149 0,99851 38,52 65,47
8
é 2,00 3482,73 3 0,00224 0,99776 38,55 90,34
} 2,30 4113,80 4 0,00299 0,99701 38,58 106,63
g_ 3,00 4779,52 6 0,00448 0,99552 38,64 123,7
]
O Z 3,30 4391,21 8 0,01718 0,98282 39,14 112,2
Q
(o) ; 4,00 1104,50 10 0,00746 0,99254 38,75 28,5
o
% § 4,30 52,79 12 0,00896 0,99104 38,81 1,36
; g 5,00 8,16 14 0,01045 0,98955 38,87 0,21
5,30 0,00 16 0,01194 0,98806 38,93 0
6,00 0,00 18 0,01343 0,98657 38,99 0
6,30 0,00 20 0,01493 0,98507 39,05 0
7,00 0,00 22 0,01642 0,98358 39,11 0
7,30 0,00 24 0,01791 0,98209 39,17 0
8,00 0,00 26 0,01940 0,98060 39,23 0
140
g /'\\ 120
S / \
o
X / 100
% } Tudela a 16 de enero de 2019
% 80 Ve B2. Dtor Laboratorio
w
= ’[ Juan José Mateo Asin
\ 60
\ * cecteco
‘ ( (V'v .
! \ 20 RS \ =
q STROTIDE Mo
0 L.601 171 150 coctsce as
0 5 10 15 20 25 30
DEFORMACION (mm))
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Cecteco, centro de Control y Técnicas Especiales S.L., inscrita en el Registro Mercantil de Navarra, CIF: B-70050157. C/ Camino San
Marcial n® 32. 31500 Tudela (Navarra). Sistema de calidad conforme a la norma UNE EN ISO IEC 17025. Laboratorio legislado segiin RD Ce C e C O
410/2010, de 31 de marzo, autorizado por el Registro general del Cédigo Técnico de la Edificacion de los laboratorios de ensayos para el P

control de calidad en los grupos de ensayo: Geotecnia (GT), Viales (VS),Pruebas de servicio (DB HS 1, DE HS 4y5, DB HR), Hormigon ( \\5 )
estructural (EH), acero estructural (EA), Obras de fabrica y albafiileria (EFA) y estructuras de madera (EM). \\_-//
PERICIONARIO: GOBIERNO VASCO

OBRA: CUBIERTA EN IES MINAS BHI, C/ LA BONDAD 30, BARAKALDO (BIZKAIA)

REFERENCIA: 84830-C2

DESCRIPCION: LIMOS ESTUARINOS

PROCEDENCIA: CATA 2 DE 2,40-3,00 M. DE PROFUNDIDAD

g 2
L&
82| AREA DE GEOTECNIA
e Analisis Granulométrico (UNE-103-101)
)
§,|— Tamiz : 100 | 80 | 63 50 40 25 20 | 12,5 10 6,3 5 2 1,25| 0,4 | 0,16 | 0,08
é% % que pasa : 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 100 97 94 93 89 87 86
= 0
E g 100 . .
5 ——— o ||
T & « 90 ~
L] © (%] hd
e 6 S 80
z g o
B < E 70
2 @ =
; 3 X 60
= o
E % 50
g s 40
T8 30
£ 2 20
2 3B 10
s 0
g 100 10 1 0,1 0,01
% Tamices UNE (mm.)
Os
a:
ik
; g Determinacion del limite liguido de un suelo por el método del aparato casagrande (UNE 103-103-94)

36,5

Determinacion del limite pldstico de un suelo (UNE 103-104-93)

24,6
lon sulfato mg S04 / kg de suelo seco s. UNE 83.963 Acidez Bauman Gully (ml/Kg) s. UNE 83.963
<2000 7

Tudela a 4 de diciembre de 2019 Cecte C(

V° BP, Dtor Laboratorio msccpmay (/)

Juan José Mateo Asin
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Cecteco, centro de Control y Técnicas Especiales S.L., inscrita en el Registro Mercantil de Navarra, CIF: B-70050157. C/ Camino San
Marcial n® 32. 31500 Tudela (Navarra). Sistema de calidad conforme a la norma UNE EN ISO IEC 17025. Laboratorio legislado segiin RD Ce C e C O
410/2010, de 31 de marzo, autorizado por el Registro general del Cédigo Técnico de la Edificacion de los laboratorios de ensayos para el P

control de calidad en los grupos de ensayo: Geotecnia (GT), Viales (VS),Pruebas de servicio (DB HS 1, DE HS 4y5, DB HR), Hormigon ( \\5 )
estructural (EH), acero estructural (EA), Obras de fabrica y albafiileria (EFA) y estructuras de madera (EM). \\_-//
PERICIONARIO: GOBIERNO VASCO

OBRA: CUBIERTA EN IES MINAS BHI, C/ LA BONDAD 30, BARAKALDO (BIZKAIA)

REFERENCIA: 84830-C3

DESCRIPCION: RELLENOS

PROCEDENCIA: CATA 3 DE 1,20-2,40 M. DE PROFUNDIDAD

fecha
12/12/2019

AREA DE GEOTECNIA

Analisis Granulométrico (UNE-103-101)

Tamiz : 100 | 80 | 63 | 50 | 40 | 25 20 | 125] 10 6,3 5 2 1125 04 | 0,16 | 0,08

% que pasa : 98 | 96 | 90 [ 87 84 | 79 75 67 52 43 40 | 37 34 33 30 28

BISATUA

100 & L
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80 N.\
70
60 \\\
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40

% que pasa

30 —
20
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Nafarroako Aparailari, Arkitekto Tekniko eta Eraikuntza Ingeniarien Elkargo Ofiziala

100 10 1 0,1 0,01

Tamices UNE (mm.)

Colegio Oficial de Aparejadores, Arquitectos Técnicos e Ingenieros de Edificacion de Navarra

Determinacién del limite liguido de un suelo por el método del aparato casagrande (UNE 103-103-94)

i VISADO

31,4

Determinacion del limite pldstico de un suelo (UNE 103-104-93)

24,8
lon sulfato mg S04 / kg de suelo seco s. UNE 83.963 Acidez Bauman Gully (ml/Kg) s. UNE 83.963
<2000 7

Tudela a 4 de diciembre de 2019 Cecte C(

V° BP, Dtor Laboratorio msccpmay (/)

Juan José Mateo Asin
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fecha

12/12/2019

Nafarroako Aparailari, Arkitekto Tekniko eta Eraikuntza Ingeniarien Elkargo Ofiziala

BISATUA

Camino San Marcial, 32

31500 Tudela, Navarra

Tfno.: 948116462

—@ info@cecteco.es

Sondeo a rotacion con extraccion continua de muestra
y ejecucion de ensayos de penetracion S.P.T.

Fecha realizacion sondeo: 12 y 13 de noviembre de 2019.

Los sondeos se realizan a rotacién con obtencion continua de muestra mediante bateria provista de corona de widia.

Se emplean una maquina de sondeos tipo TP-50 TECOINSA montada sobre orugas
Para obtener una orden de magnitud acerca de la capacidad portante del terreno se realizaron diversos ensayos de

penetracién (S.P.T), a distintas profundidades.

El S.P.T consiste en lo siguiente: Se trata de contar el nimero de golpes necesario para hincar 30 cm (15 + 15) un
tomamuestras de 2” x 1 3/8” de didmetro con tubo bipartido, normalizado, mediante golpeo de una maza de 63.5 Kg
de peso que cae desde una altura de 75 cm.

Para realizar el ensayo se marcan en el varillaje 60 cm, en tramos de 15 cm, contandose los golpes para los 30 centrales.
Se considera que se obtiene rechazo y se suspende el ensayo cuando después de dar una serie de 100 golpes no se
introducen los 30 cm, en su totalidad o cuando tras dar 50 golpes el tomamuestras no se ha introducido 15 cm.

Los ensayos se realizaron con un penetrémetro automatico TECOINSA que cumple las siguientes normas: N. I. De la
SIMSFE y D.P.S.H, y que estd previsto de cuenta golpes electrénico digital.

Asimismo, se toman varias muestras inalteradas a percusion mediante un tomamuestras G.M.P.V de pared gruesa en
cuyo interior se aloja un tubo de PVC donde se introduce la muestra. Inmediatamente después de su extraccidn se
parafina sus extremos para evitar pérdidas de humedad. La hinca del tomamuestras se realiza mediante una maza de
63.5 Kg que cae desde una altura de 75 cm.
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Nafarroako Aparailari, Arkitekto Tekniko eta Eraikuntza Ingeniarie

VISADO

Colegio Oficial de Aparejadores, Arquitectos Técnicos e Ingenieros de Edificacion de Navarra

/

SONDEOQO N2 OBRA CUBIERTA EN IES MINAS BHI, C/ LA BONDAD 30, BARAKALDO (BIZKAIA) Ce Cte C
Cliente GOBIERNO VASCO Referencia 84830-S1 T~ D
1 Situacion del ensayo Ver plano adjunto Fecha 12/11/2019 w
Cota de emboquillaje 0,00 m (superficie del patio) Profundidad total 18 m.
o o c )} o c N R
£ £ o S - ° > S £
§5l8%s [ | E | £ | 3 § 2|89 22 |e| 3 |23
£ g E £ 3 |z £ ¢ s Descripcién litolégica £ s (€8] 85 |= el 3 | &8¢
[ ° - D © c =
55|58 ¢ 3 = © g | |8?[ <@ |“2| §E |52
ol @ Z (@) %) o I 8] g
1,0 spT 1 De 0,00 a 2,40 m. Capa de asfalto de 20 cm de espesor y rellenos
1;2 antrdpicos compuestos por arcillas con fragmentos de roca calizay
S1-M1 cascotes. GM | <2000 | 7,8 | 1456
2,0
p] S1-M2 CL | <2000 | 13,5 ] 13,2
: 3 De 2,40 a 3,60 m. Limos estuarinos de plasticidad media, basante
n T |30 SPT 4-7 . . ) -
;- ] 10 hdmedas con un alto contenido en materia organica y restos de
- 3 conchas.
2| e
e |40
o S1-M3 ML | <2000 | 15,8 | 12,3 | 3,02
De 3,60 a 6,60 m. Arcillas de plasticidad media, correspondiente al
5,0 8 L )
SPT 10-13 tramo de alteracién de la roca subyacente, dicho tramo de
alteracién posee tonos ocres y grises. Se va haciendo cada vez
38
6,0
LSRR NV f . OARE DG seRatiil LSRN A b
7,0 R
% S1-m4 De 6,60 a 9,00 m. Nivel rocoso formado por calizas margosas de <2000 2,03 {1544
a ‘qé tonos grises, el primer tramo de este nivel (localizado entre 6,60 y
g, "5 8.0 7,20 m) es el tramo rocoso mas meteorizado y se trata de material
& § ’ de caracteristicas transicionales entre el nivel arcilloso y el sustrato
£ rocoso. 60
(%]
9,0
Observaciones: CGC];%QG
. sodaiin Tudela a 4 de diciembre 2019
7 Fdo. Juan José Mateo Asin
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Nafarroako Aparailari, Arkitekto Tekniko eta Eraikuntza Ingeniarie

Colegio Oficial de Aparejadores, Arquitectos Técnicos e Ingenieros de Edificacion de Navarra

VISADO

AN

cecteco
&

CATA N¢ OBRA CUBIERTA EN IES MINAS BHI, C/ LA BONDAD 30, BARAKALDO (BIZKAIA)
Cliente GOBIERNO VASCO Referencia 84830-C1
1 Situacion del ensayo Ver plano adjunto Fecha 13/11/2019
Cota de emboquillaje 0,00 m (superficie del patio) Profundidad total 3m.
o Q c jo)} ° c o
£ = o S . ° > S £
23128l | g g 9 g | 2|8al €2 |5 3 |38
£ gl E 3 |z € 4 = Descripcion litolégica £ g |e Sl ¢S5 |88| 3 5%
© © 0 el = D © c 0 =
5%lo ¢ 38 = ° 2 |c|8”| =3 [“&| 5 |[5=
= ] zZ o %) I O =
-
2| 1o
g ’ De 0,00 a 2,60 m. Capa de asfalto de 20 cm de espesor y rellenos
g ] 0 antrdpicos compuestos por arcillas con fragmentos de roca calizay
- .§ cascotes.
S £
15|20
[
>
[}
o
1 De 2,60 a 3,00 m. Limos estuarinos de plasticidad media, basante
3,0 . . . -
hdmedas con un alto contenido en materia organica y restos de
conchas.
4,0
5,0
6,0
7,0
8,0
9,0

Observaciones:
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Tudela a 4 de diciembre 2019
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Nafarroako Aparailari, Arkitekto Tekniko eta Eraikuntza Ingeniarie

Colegio Oficial de Aparejadores, Arquitectos Técnicos e Ingenieros de Edificacion de Navarra

VISADO

CATA N@ OBRA CUBIERTA EN IES MINAS BHI, C/ LA BONDAD 30, BARAKALDO (BIZKAIA)
Cliente GOBIERNO VASCO Referencia
2 Situacién del ensayo Ver plano adjunto Fecha

84830-C2 T

13/11/2019 t//

Cota de emboquillaje 0,00 m (superficie del patio) Profundidad total 3m.
o o c jo)} ° c o
< = o ;] — =] > S £
2812 els | £ £ 8 g sleal 2 88| 2 |58
£ gl E g > € 2 s Descripcién litolégica £ 5 |g 9l e |88 | 3 5
© © 0 b4 e =) = D © c 0 =
55|58 ¢ 3 = © g | |8?[ <@ |“2| §E |52
al” 3 Z o @ el £ |ok
-
2| 1o
g d De 0,00 a 2,40 m. Capa de asfalto de 20 cm de espesor y rellenos
g k] 0 antrdpicos compuestos por arcillas con fragmentos de roca calizay
& k5 cascotes.
S £
s | 20
e C2-M1 cL | <2000 [ 11,9
o
1 De 2,40 a 3,00 m. Limos estuarinos de plasticidad media, basante
3,0 . . . -
hdmedas con un alto contenido en materia organica y restos de
conchas.
4,0
5,0
6,0
7,0
8,0
9,0

Observaciones:
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Nafarroako Aparailari, Arkitekto Tekniko eta Eraikuntza Ingeniarie

Colegio Oficial de Aparejadores, Arquitectos Técnicos e Ingenieros de Edificacion de Navarra

VISADO

AN

CATA N¢ OBRA CUBIERTA EN IES MINAS BHI, C/ LA BONDAD 30, BARAKALDO (BIZKAIA)
Cliente GOBIERNO VASCO Referencia 84830-C3
3 Situacion del ensayo Ver plano adjunto Fecha 13/11/2019
Cota de emboquillaje 0,00 m (superficie del patio) Profundidad total
o o c jo)} ° c o
c = o R — o > r 1
%:g%-gm 5 g £ 3 g 8 Aé") ég 8.‘8 K %%
£ g|E £ g 2 5 § = Descripcion litolégica £ 8 | 9l 83 |€<| T g <
© © 0 e = D © c 0 =2
5%lo ¢ 38 = ° 2 |c|8”| =3 [“&| 5 |[5=
= [ z (@) %) I o £
-
o
: 1,0
K@ g 3-M1 De 0,00 a 2,50 m. Capa de asfalto de 20 cm de espesor y rellenos GM | <2000 6,6
E § antrdpicos compuestos por arcillas con fragmentos de roca caliza y
S £
S = |20 cascotes.
[
>
[}
o
3,0
4,0
5,0
6,0
7,0
8,0
9,0

Observaciones:
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Tfno.: 948116462

\\-_// info@cecteco.es

Prueba de penetracion dinamica superpesada: D.P.S.H.
NORMA: UNE 103-801-94

C e Ct e C O Camino San Marcial, 32
31500 Tudela, Navarra
(@| \

La prueba consiste en clavar en el terreno una puntaza maciza de hierro que se encuentra situada en el extremo de
una varilla. La varilla tiene un didmetro inferior al de la puntaza, con objeto de evitar lo maximo posible el rozamiento

(2]

© 3 . . . . .

e 8 de la misma en el terreno. La hinca en el terreno se consigue golpeando el conjunto en su parte superior con una maza
- ’ .

9 en caida libre.
) La resistencia del terreno a la penetracion dinamica se expresa mediante el n? de golpes necesarios para clavar la
= varilla 20 cm en dicho terreno. Este n? de golpes se designard en lo sucesivo como n20, y servira para darnos
% informacién acerca de las caracteristicas fisicas y geotécnicas del terreno, con una serie de correlaciones e
m interpretaciones se puede determinar a partir de n20: la carga admisible, la resistencia dinamica en punta, etc...

Las pruebas de penetracion se han realizado siguiendo la norma DPSH, con las caracteristicas siguientes:

En base a los resultados de la prueba de penetracidn, se puede estimar la resistencia dindmica del terreno utilizando
para ello la férmula de hinca:
Férmula dindmica de los holandeses:
Rp = Pm? #h
(Pm+Pv)*S *d
Siendo:
Rp= Resistencia dinamica unitaria en Kg/ cm2.
Pm= Peso de la maza (63,5 Kg).
h= Altura de caida libre (75 cm).
Pv= Peso que carga sobre la puntaza: yunque (7,2 Kg) + varillas (6,31 Kg) + cabeza golpeo (0,8 kg)
S=Seccidén de la puntaza (20 cm2).
d= Penetracién por golpe (20/ N20).

< 8

i) z

- Masa de la Maza 63,5 Kg

c 3 Altura de Caida 75,0 cm.

==

g o Relacion longitud/diametro de la maza >1y<2.

B é Masa yunque 7,2 Kg.

- Longitud de la varilla 1,0 m.

§ E Didmetro exterior de la varilla 32,0 mm.

gz Masa maxima varilla + niple 6,31 Kg.

¢ g o (o :

& g Desviacion maxima en primeros 5 m 1%.

- g Desviacion maxima a partir de 5m 2 %.
i‘? Seccidén de la puntaza Cilindro-cdnica.
g Area de la puntaza 20.0 cm2.
éi Angulo de la puntaza 90°

8 :ﬁ Cuenteo de golpes cada N 20.0 cm.

&

=% Calculo de resultados.

>3

A partir del valor de la resistencia dinamica Rp es posible estimar la resistencia en punta estatica qc (véase Buisson y
otros), mediante unas correlaciones y coeficientes de transformacion, éstos dependen fundamentalmente de la
naturaleza del terreno y de su estado en el momento de efectuar el ensayo.

La carga admisible se puede estimar a partir de la resistencia dindmica en punta Rp segun diversas correlaciones (véase
Sanglerat, Meyerhof y otros). Asi como la férmula del Servicio Geoldgico de Obras Publicas, muy utilizada en los hasta
los 8 primeros metros de profundidad:
Qadm = Pm?xh
40 % (Pm+Pv)*S*d
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Colegio Oficial de Aparejadores, Arquitectos Técnicos e Ingenieros de Edificacion de Navarra

OBRA CUBIERTA EN IES MINAS BHI, C/ LA BONDAD 30, BARAKALDO (BIZKAIA) Ce Cte CO
PETICIONARIO GOBIERNO VASCO =]
REFERENCIA 84830-P1 \\:;/
FECHA 13 DE NOVIEMBRE DE 2019
prof.reconoc. -0,20 Peso maza (kg): 63,5
Cota boca 0,00 Altura caida (cm): 75
Cota fondo -0,20 Peso Varillaje (kg/m): >7,2
Peso cabeza (kg): 1,5
Superficie puntaza (cm?): 20
PENETROMETRO n2 1
n° de golpes para penetrar 20 cmts Resistencia dindmica en punta
(Kg/em?)
Prof. n2 R dinam Tadm
(m) golpes (Ko (,:mz ) (Ko (;mz )
———————— 0 100 200 300 400 500 600 700
0,20 SOLERA SOLERA SOLERA 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 00
0,40 18 175 3,5 0,0
0,60 8 78 16 oa 04
0,80 5 49 1,0 4 038 y.4
1,00 6 54 1,1 A | 12
1,20 1 9 0,2 12 16
1,40 2 18 0,4 16 1
20
1,60 1 9 02 20
1,80 1 9 0,2 ve 24
2,00 2 17 0,3 : 28
2,20 1 8 0,2 28 o
2,40 1 8 0,2 32 ‘
2,60 1 8 0,2 36 36
2,80 3 25 0,5 20 4,0
3,00 3 23 0,5 ! 4.4
3,20 1 8 0,2 44 s
3,40 2 16 0,3 48 '
3,60 2 16 03 52 52
3,80 4 31 0,6 56 56
4,00 3 22 0,4 ' 6,0
4,20 4 29 0,6 60
2,40 4 29 06 B 64 64
4,60 4 29 0,6 E s 68
4,80 5 37 0,7 S 72
5,00 6 41 0,38 g 76
5,20 5 35 0,7 @ 76 ‘
5,40 6 41 0,8 S 80 80
=}
5,60 6 41 0,8 S g4 84
5,80 28 194 3,9 =1 a8
S 88 ,
6,00 48 314 6,3 2 o
6,20 100 654 13,1 g 92 ‘
6,40 9,6 9,6
6,60 100 10,0
- 108 10,8
7,20 '
7,40 11,2 11,2
7,60 116 116
8.20 124 124
8,40 12,8 12,8
8,60 132 13,2
9:20 14,0 140
9,40 14,4 14,4
9,60 14,8 14,8
9,80
10,00

Tudela a 4 de diciembre de 2019
Fdo. Juan José Mateo Asin
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Colegio Oficial de Aparejadores, Arquitectos Técnicos e Ingenieros de Edificacion de Navarra

OBRA CUBIERTA EN IES MINAS BHI, C/ LA BONDAD 30, BARAKALDO (BIZKAIA) Ce Cte CO
PETICIONARIO GOBIERNO VASCO =]
REFERENCIA 84830-P2 e 2
FECHA 13 DE NOVIEMBRE DE 2019
prof.reconoc. -0,20 Peso maza (kg): 63,5
Cota boca 0,00 Altura caida (cm): 75
Cota fondo -0,20 Peso Varillaje (kg/m): >7,2
Peso cabeza (kg): 1,5
Superficie puntaza (cm?): 20
PENETROMETRO n2 2
n° de golpes para penetrar 20 cmts Resistencia dindmica en punta
(Kg/cm?)
Prof. n2 R dinam Tadm
(m) golpes (Ko (,:mz ) (Ko (;mz )
<~ o 1 <~ conr 0 200 300 400 500 600 700
0,20 SOLERA SOLERA SOLERA 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 0,0
0,40 20 194 3,9 00
0,60 10 97 19 oa 04
0,80 9 87 1,7 08
1,00 5 45 0,9 08 12
1,20 4 36 0,7 12 16
1,40 5 45 0,9 16 IR
1,60 4 36 07 20 i |
1,80 6 54 L1 24 +4
2,00 6 50 1,0 24 28
2,20 5 42 0,8 28 a2 1/
2,40 B 67 1,3 32 H ‘ l’
2,60 7 59 1,2 a6 3617
2,80 3 67 13 ‘o a0 1}
3,00 6 47 0,9 4‘4 - 44
3,20 5 39 0,8 , 48 e
3,40 5 39 0,8 48
3,60 2 16 03 52 52
3,80 3 23 0,5 o6 56
4,00 2 15 0,3 ' 60
4,20 12 88 1,8 6.0
4,40 35 257 5.1 B 64 64
4,60 19 139 2,8 E s 68
4,80 26 191 3,8 S 75 72
5,00 49 339 6,8 8 " 76
5,20 100 691 13,8 @ 76 ‘
5,40 3 80 8.0
=]
5,60 8 g4 84
5,80 = 88
6,00 S 88
.20 S 92 9.2
), a
6,40 96 9.6
6,60 100 100
6,80 104 10,4
7,00 '
720 10,8 10,8
7,40 11,2 11,2
7,60 116 11,6
7,80 12,0 12,0
8,00
320 12,4 12,4
8,40 128 128
8,60 13,2 13,2
8,80 13,6 13,6
9,00
920 14,0 14,0
9,40 14,4 14,4
9,60 14,8 14,8
9,80
10,00

Tudela a 4 de diciembre de 2019
Fdo. Juan José Mateo Asin

CENTRO DE CONTROL Y
TECN® 3
Camano San Mar:

31500 TUDELA Mavasra
8
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fecha
12/12/2019

VISADO

“

Colegio Oficial de Aparejadores, Arquitectos Técnicos e Ingenieros de Edificacion de Navarra

OBRA CUBIERTA EN IES MINAS BHI, C/ LA BONDAD 30, BARAKALDO (BIZKAIA) Ce Cte CO
PETICIONARIO GOBIERNO VASCO =
REFERENCIA 84830-P3 e 2
FECHA 13 DE NOVIEMBRE DE 2019
prof.reconoc. -0,20 Peso maza (kg): 63,5
Cota boca 0,00 Altura caida (cm): 75
Cota fondo -0,20 Peso Varillaje (kg/m): >7,2
Peso cabeza (kg): 1,5
Superficie puntaza (cm?): 20
PENETROMETRO n2 3
n° de golpes para penetrar 20 cmts Resistencia dindmica en punta
(Kg/em?)
Prof. n2 R dinam Tadm
(m) golpes (Ko (,:mz ) (Ko [;mz )
<~ o 1 <~ conr 0 100 200 300 500 600 700
0,20 SOLERA SOLERA SOLERA 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 0,0
0,40 16 155 3,1 00 o4
0,60 6 58 1,2 ‘
3 : 04 >
0,80 3 78 16 [ 08 ¢
1,00 6 54 1Ll 08 / 12 A
1,20 3 27 0,5 1.2 6 ‘k
1,40 1 9 0,2 16 ‘
1,60 15 135 2,7 20 20
1,80 60 539 10,8 LIl 24 1+
2,00 10 84 1,7 "N 28 -\
2,20 8 67 13 28 N .
2,40 6 50 1,0 32 '
: : 2T 4 y 4
2,60 8 67 1,3 26 I 361 o
2,80 12 100 2,0 ‘o a0 X
3,00 13 102 2,0 ' 44
3,20 11 86 1,7 44 s
3,40 8 63 1,3 48 :
3,60 8 63 13 52 52
3,80 9 70 1,4 o6 56
4,00 12 883 1,8 ' 60
4,20 13 95 1,9 6,0
4,40 70 514 10,3 Z 64 b4
4,60 100 734 14,7 E s 68
4,80 S 72
5,00 3 s 76
5,20 g 76 :
5,40 3 80 80
5,60 2 84
5,80 =] a8
c 88 !
6,00 2
6,20 2 92 92
6,40 96 9.6
6,60 100 100
6,80 104 10,4
7,00 '
720 10,8 10,8
7,40 11,2 11,2
7,60 116 116
7,80 120 120
8,00
320 12,4 12,4
8,40 128 128
8,60 132 132
8,80 136 136
9,00
920 14,0 14,0
9,40 14,4 14,4
9,60 14,8 14,8
9,80
10,00

Tudela a 4 de diciembre de 2019

Fdo. Juan José Mateo

Asin

e
TE

0 n
31500 TUGELA Navarra
T.801 171 190
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5.2. ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.
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Desarrolla la documentacion necesaria para los procedimientos de autorizacion
y control municipal de actividades que se requieran en desarrollo de la Ley 3/98,
General de proteccién de Medio Ambiente.

TRAMITACION

La ley 7/2012 ha derogado el Decreto 165/1999, de 9 de marzo, por el que se
establece la relacion de actividades exentas de la obtencién de la licencia de
actividad prevista en la Ley 3/1998, de 27 de febrero, General de Protecciéon del
Medio Ambiente del Pais Vasco,

Toda vez que el actual régimen de comunicacion previa de actividad
clasificada previsto sustituye al régimen de intervencién previsto por el Decreto
165/1999, las actividades anteriormente encuadradas en dicha norma, en este
momento se encuentran en el anexo II.B del listado de actividades clasificadas
de la Ley 3/1998.

Anexo II.B.

1. Instalaciones productoras de energia eléctrica e instalaciones de
captacion y fransformacién de energia renovable en energia
eléctrica con una potencia instalada superior a 50 kW e inferior o
igual a 100 kW.

2. Talleres y obradores varios (carpinterias, caldererias, montaje,
mecanizacidn, obradores de panaderia, pasteleria, catering...),
cuando la potencia total instalada (potencia mecdnica y eléctrica,
excluida la correspondiente al alumbrado) sea inferior a 25 kW y la
superficie especificamente destinada a la produccidon no supere los
300 mZ2, salvo los talleres que readlicen tratamientos superficiales u
operaciones de barnizado o pintado a pistola y similares, que en
todo caso se entfienden incluidos en actividades e instalaciones
clasificadas sometidas a licencia de actividad.

3. Acftividades o instalaciones de almacenamiento, comercio y
exposicidn de productos y materiales no incluidas en el punto 7 de
las actividades e instalaciones clasificadas sometidas a licencia de
actividad.

4. Instalaciones de amacenamiento de combustibles liquidos o

gaseosos que no superen los 50.000 litros de capacidad,

exceptuadas aquellas que forman parte de una estacidn de
servicio, parque de suministro, instalacion distribuidora o instalacion
andloga.

Guarderias para vehiculos.

6. Actividades de servicios tales como guarderias infantiles, centros de
ensenanza, centros sanitarios y de atencidén farmacéutica, clinicas
veterinarias, comisarias y centros de seguridad, oficinas, peluquerias,
salas de masaje y funerarias.

7. Hoteles y residencias comunitarias, residencias de personas
mayores, casas de huéspedes y establecimientos similares.

8. Establecimientos de hosteleria y restauracion y de espectdculos
pUblicos o actividades recreativas, que no se encuentren sujetos a
licencia de actividad clasificada previa.

o
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9. Pequenas explotaciones ganaderas y corrales domésticos no
incluidos en las actividades e instalaciones clasificadas sometidas a
licencia de actividad.

10. Centros de transformacion.

11. Servicios de tratamiento y comunicacién de la informaciéon (centros
de cdiculo, banco de datos, repetidores de radio y television,
repetidores via satélite, antenas y estaciones base de telefonia
movil, centros de fratamiento electrénico o informdtico de la
informaciéon, estaciones radiotelefénicas y  radiotelegrdficas,
emisoras de radio y televisibn y central de control de alarmas) vy
similares.

2. Instalaciones complementarias:

Sala de calderaos.

Instalaciones de aire acondicionado.

Instalaciones de cdmaras frigorificas.

Instalaciones de radiodiagndstico médico, entendiendo por tales los

equipos e instalaciones de rayos X con fines de diagndstico médico,

de acuerdo con la reglamentacion que resulte de aplicacién.

13. Cementerios y tanatorios sin crematorio.

14. Otras actividades que, de conformidad con el articulo 55 de la Ley
3/1998, de 27 de febrero, General de Proteccién del Medio
Ambiente del Pais Vasco, puedan tener efectos andlogos sobre la
salud y el medio ambiente.

rON -~

Dado que Ila actividad del edificio es para uso escolar (secundaria) no se
engloba en ninguna de las actividades referidas en Anexo Il.B., la actividad estd
EXENTA de la obtenciéon de la licencia de actividad.
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5.3. ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS
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1 INTRODUCCION

El objeto de este informe es dar cumplimiento con lo establecido en el DECRETO
112/2012, de 26 de junio, por el que se regula la produccién y gestion de los
residuos de construccion y demolicion.

1.1 ANTECEDENTES

En el Decreto 112/2012 se establecen en el Articulo 4. — Obligaciones de las
personas productoras de residuos y materiales de construccion y demolicién
procedentes de obra mayor.

Ademds de los requisitos exigidos por la legislacidn sobre residuos, las personas
productoras de residuos de construccion y demoliciéon procedentes de una obra
calificada como «obra mayom por este Decreto, deberdn cumplir con las siguientes
obligaciones:

1.— En el caso de obras sometidas a licencia urbanistica:

a) Incluir en los proyectos bdsicos y de ejecucion de la obra un estudio de gestion de
residuos y materiales de construccion y demoliciéon, que tendrd el contenido minimo
que en cada caso se senala en el anexo | a este Decreto. Dicho estudio junto con el
proyecto bdsico o de ejecucion de la obra, acompanard a la solicitud de licencia
urbanistica que se presente por la persona productora de los residuos ante el
Ayuntamiento del término municipal en el cual vaya a ser realizada dicha obra

El estudio de gestion de residuos deberd estar firmado por una persona profesional
competente y visado por el Colegio profesional correspondiente.

El contenido minimo del estudio de gestion de residuos y materiales de construcciéon y
demolicion:

- Una estimacion de la cantidad, expresada en toneladas y en metros cUbicos,
de los residuos y materiales de construccion y demolicién que se generardn
en la obra, codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada
por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las
operaciones de valorizacién y eliminacion de residuos vy la lista europea de
residuos, o norma que la sustituya.

- Las medidas para la prevencion de residuos en la obra objeto del proyecto.

- Las operaciones de valorizacion o eliminacién a que se destinardn los residuos
que se generardn en la obra.

- Las medidas para la separacién de los residuos en obra.

- La descripcidon de las instalaciones previstas para el almacenamiento,
manejo, separacién y, en su caso, ofras operaciones de gestion de los
residuos de construccion y demolicion dentro de la obra. Asi mismo se
presentara plano de su emplazamiento dentro de la obra, los criterios
utilizados para justificar dicho emplazamiento y las condiciones que deben
safisfacerse obligatoriamente en caso de que se pretenda modificar su
emplazamiento durante el transcurso de la obra. Cualquier modificacién
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tanto de dichas instalaciones como de su emplazamiento requerird
autorizaciéon expresa de la direccién facultativa de la obra.

- Las prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del
proyecto, en relacién con el almacenamiento, manejo, separacion y, en su
caso, ofras operaciones de gestion de los residuos de construccion y
demolicidon dentro de la obra.

- Una valoracion del coste previsto de la gestion de los residuos de
construccion y demolicion que formard parte del presupuesto del proyecto
en capitulo independiente.

- Un inventario de los residuos peligrosos que se generardn.

2 ES'I:IMACION DE LA CANTIDAD DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION QUE SE
GENERARAN EN LA OBRA

2.1 BREVE DESCRIPCION DEL PROYECTO
Ejecucion de Pista deportiva cubierta:
GEOMETRIA

El edificio presenta una geometria rectangular de 45.50 x 24.00 m que en planta
ocupa aproximadamente 1092 m2.

VOLUMEN

El edificio es un paralelepipedo de 10.86 de altura de cornisa y 45.5 x 24.00 m en
planta.

El suelo tiene una pendiente descendente ligeramente inferior al 2% en orientacion
Sur-Norte. Aunque pequena, esta pendiente en una longitud de 45.5 m repercute en
la altura de los pilares de un extremo respecto del otro. Aspecto este que ha de ser
tenido en cuenta a la hora del replanteo de los pérticos metdlicos.

CONFIGURACION ESTRUCTURAL DEL VOLUMEN GENERAL
La cubricion se configurard con pérticos metdlicos de chapa armada cada 6.50 m.
VOLUMEN SECUNDARIO. MARQUESINA

Se construird una marquesina en toda la longitud de la fachada Oeste coincidente
con la fachada Este del gimnasio a la cual se adosard. Dicha marguesina

ACTUACIONES PREVIAS Y DEMOLICIONES

En primer lugar, habrd que proceder al acondicionado de una franja exterior de
parcela actualmente en uso para el centro anexo mediante el desmontaje del
mobiliario urbano existente.

Posteriormente se redlizard la demolicion de muros de cierre Este de parcela
formados por muro de bloque de hormigdn, postes metdlico de é m de altura con
acopio de estos para posterior uso y desmontaje de red de poliamida existente.

Asimismo, se demolerdn las gradas y rampa existente junto al lado sur de la actual
pista deportiva.
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La demolicién de soleras para los pozos de cimentacion se realizard respetando en
todo momento los elementos colindantes, se ejecutard cumpliendo todas las normas
medioambientales y de seguridad que procedan; incluyendo el reciclado selectivo
de los materiales de derribo, de acuerdo con el Plan de gestidon de Residuos.

Se ubicardn puntos de recogida separativa para garantizar la eficacia del proceso,
gue posteriormente serdn enviados a vertederos especificos o centros de recogida y
fransferencia.

MOVIMIENTO DE TIERRAS

Se excavard hasta el firme de cimentacién, siguiendo en todo momento las
recomendaciones del Estudio Geotécnico, en cuanto a pardmetros para el cdlculo,
contenciones de taludes, etc. Los trabajos de movimiento de tierras se realizardn con
pala refroexcavadora y medios manuales.

Se ha previsto realizar un movimiento de fierras en el entorno cercano para reutilizar la
tierra extraida una vez separado las capas superiores con hormigdn y aridos.

Estas tierras se reutilizardn también para rellenar en parte con aportaciones y con
tierra del propio solar.

El sistema estructural y de acabados se describe en el apartado 1.3 DESCRIPCION DEL

PROYECTO y 2. MEMORIA CONSTRUCTIVA. DESCRIPCION DE LAS SOLUCIONES
ADOPTADAS
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2.2 RESIDUOS GENERADOS EN OBRA NUEVA
2.2.1. Metodologia

Como la construccion de la pista es relativamente simple en cuanto a cantidad de
capitulos y gremios que intervienen, se readliza un cdlculo de las partidas mds
importantes que generan residuos en lugar de emplear un rafio fon/m? de obra.
Aquellas partidas menores no evaluables mediante mediciébn de obra se han
calculados con los ratios del Ihobe (1),

Como informacion complementaria se utilizardn las siguientes fuentes:

- Mediciones del propio Proyecto de Ejecucién.

- Datos de la Guia metodolégica para la elaboracién de proyectos de
demolicion selectiva en la CAPV (IHOBE, 2004).

- MAplicaciéon del Ihobe EEH Aurrezten

2.2.1.1.- LER -170107- Materiales mezclados de piedra, cerdmica y mortero

En este codigo LER se estima un volumen de residuos de hormigdn, cerdmica vy
mortero procedentes de las demoliciones y de las cimentaciones.

DEMOLICIONES

En el apartado de demoliciones se estima a partir de la medicién de presupuesto en
aqguellas partidas (la mayor parte de este capitulo si se observa el presupuesto)
relativas al concepto de hormigdn, cerdmica y morteros. Se calcula el volumen se
aplica el coeficiente de esponjamiento y se convierte a peso.

CAPITULO DEMOLICIONES Esp. Alt. Coef. Volumen Peso
espon;. (m3) (Ton)
ml | DEMOLICION Y LEVANTADO DE 55 0,15 0,1 1.1 9,08
BORDILLO
m2 | DEMOLICION MURO DE BLOQUE DE 147.4 0.2 1.1 32,43
HORMIGON
m3 | DEM. MURO FABRICA, H. ARMADO, 32,7 1.1 35,97
SOLERAS Y GRADAS C/COMPRESOR
m2 | PICADO DE SOLERA 490,4 0,1 1.1 53,94
TOTAL 131,42 197,13
HORMIGON
Se estima un volumen de residuos de hormigdn procedentes de la cimentacion de la
pista cubierta, estimédndose porcentajes del 0.5, 3 y 5% correspondiente al hormigdn
empleado en las cimentaciones de obra.
coeficiente | VOLUMEN PESO
_ RESIDUOS (m3) (Ton)
m3 | HORMIGON HM-15 EN RECRECIDOS 608,11 0,50% | 3,04
M3 | HORMIGON H-100, CAPA DE LIMPIEZA 61,75 0,05% | 0,03
m3 | HORMIGON EN VIGAS RIOSTRAS 9,53 5,00% | 0,48
M3 | ZAPATAS AISLADA 145,05 3,00% | 4,35
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M3 | ZAPATAS CORRIDAS MUROS 41,66 3,00% | 1,25
m3 | HORMIGON HA-25 EN MUROS 11.25 5,00% | 0,56
9,71 23,31
| | | 14113 220,43

| TOTAL

2.2.1.2.- LER-030308- Papel Cartén

En la presente obra no hay ningun tipo de intervencién con elementos de papel -
cartén, no obstante se reutilizard los papeles empleados para el transporte de la

pista.

No obstante, de la aplicacién de los ratos de la paliacion web Aplicaciéon EEH

Aurrezten se obtienen los siguientes:

200101 | Papel-Cartén

Residuos no
peligrosos

3.06 m®

1,84 Ton

2.2.1.3.- LER -170802- Materiales de construccién a base de yeso

No interviene.

2.2.1.4.- LER -170201- Madera

Unica intervencién de palets de madera para materiales de obra.

De la aplicaciéon de los ratos de la paliacion web  Aplicacidon EEH Aurrezten se

obtienen los siguientes:

170201 Madera

Madera

23,97 m®

8,72 Ton

2.2.1.5.- LER - 170202- Vidrio

No interviene.

2.2.1.6.- LER - 170203-Pldasticos

No interviene.

Posibles embalajes empleados en el fransporte.
De la aplicacion de los ratos de la paliacion web  Aplicacién EEH Aurrezten se

obtienen los siguientes:

170203 Plasticos

Residuos
peligrosos

no

3,05

2,53

2.2.1.7.- LER - 170302- Mezclas bituminosas

No interviene.

2.2.1.8.- LER -170407- Metales mezclados
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En la presente obra tan solo se estima un volumen de residuos metdlicos procedentes
de la armadura de la cimentacioén.

HORMIGON EN VIGAS RIOSTRAS 9.53
LAPATAS AISLADA 145,05
ZAPATAS CORRIDAS MUROS 41,66
HORMIGON HA-25 EN MUROS 11,25

207,49

207,49 x 1% = 2.07 m3

Peso=2,7 Ton/m3x 0,98 = 2,66 Ton

2.2.1.9.- LER -170504- Tierras y rocas no contaminadas

En la presente obra se estima un volumen de fierras y rocas no contaminadas
procedentes de la excavacion de la cimentacién y de las zanjas:

CAPITULO DEMOLICIONES Coef. Volumen Peso
espon;. (m3) (Ton)
M3 | EXCAVACION ZANJAS 66,24 1,1 17286
M2 | EXCAVACION/POZOS ZAPATAS 1.155,90 1.1 | 1.271,49
1.344,35 1.882,10

2.2.1.10.- LER -170904- otros residuos de construcciéon y demolicion

Ofros residuos (aislantes y otros materiales que se usen o aparezcan en la obra).
De la aplicaciéon de los ratos de la paliacion web  Aplicacion EEH Aurrezten se
obtienen los siguientes:

170904 Residuos mezclados de | Residuos no | 2,76 2,30
construccion y | peligrosos
demolicidn

2.2.1.11.- LER -200301-Basuras generadas por los operarios y basuras abandonadas
en edificios a demoler

De la aplicacion de los ratos de la paliacion web  Aplicacién EEH Aurrezten se
obtienen los siguientes:

200301 Basuras generadas por los | Residuos no | 1,53 0,92
operarios y basuras | peligrosos
abandonadas en
edificios a demoler

2.2.1.13.- LER -170903- Otros Residuos peligrosos

No se consideran, salvo vicio oculto durante excavacion de pozos.
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De acuerdo con las superficies definidas en la descripcidn del proyecto, y aplicando
criterios descritos anteriormente, se obtiene la siguiente distribucion de residuos:

Cédigo LER Descripcion Tipologia | Volumen m? Petso %
Mezclas de hormigdn, )
170107 ladrillos, tejas y Aridos 141,13 220,43 10,39%
materiales cerdmicos
200101 | Papel-Cartén Residuos no 3,06 184|  009%
peligrosos
170201 Madera Madera 23,97 8,72 0,41%
170203 | Plasticos Residuos no 3,05 253|  012%
peligrosos
170407 Metales mezclados Metales 2,07 2,66 0,13%
170504 | 11€maYrocas no Aridos 1.344,35 188210 | 8872%
contaminadas
Residuos mezclados de Residuos No
170904 construccion y : 2,76 2,30 0.11%
S peligrosos
demolicion
Basuras generadas por
200301 los operarios y basuras Respluos no 153 0.92 0.04%
abandonadas en peligrosos
edificios a demoler
TOTAL 2.121,50 100,00%

Tabla 1: Generacion de residuos de construccién en el total de la obra
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MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS EN OBRA

Las medidas de prevencién de residuos en obra estdn basadas en las tres erres:
reducir, reutilizar y reciclar, por ese orden. Podemos distinguir medidas aplicables en
las siguientes actividades de la obra:

Adquisicion de materiales
Comienzo de obra

Puesta en obra
Almacenamiento en obra

3.1 PREVENCION EN LA ADQUISICION DE MATERIALES

La adqguisicidn de materiales se readlizard agjustando la cantidad a las
mediciones reales de obra, ajustando al mdximo las mismas para evitar la
aparicion de excedentes de material al final de la obra.

Se requerird a las empresas suministradoras que reduzcan al mdaximo la
canfidad y volumen de embalagjes, priorizando los suministradores que
minimizan los mismos.

Dar preferencia a los proveedores que elaboran sus recipientes/productos
con materiales reciclados, biodegradables, o que puedan ser retornados
para su reutilizacién (palets, madera, etc).

Se primard la adquisicion de materiales reciclables frente a otros de mismas
prestaciones pero de dificil o imposible reciclado.

Se mantendrd un inventario de productos excedentes para la posible
utilizacién en otras obras.

Aprovechar materiales de proteccién y los recortes de material, asi como
favorecer el reciclaje de aquellos elementos que tengan opciones de
valorizacion (metales, madera, etc.)

Reutilizar los elementos de madera el mayor nimero de veces posible,
respetando siempre las exigencias de calidad.

Se realizard un plan de entrega de los materiales en que se detalle para cada
uno de ellos la cantidad, fecha de llegada a obra, lugar y forma de
almacenaje en obra, gestién de excedentes y en su caso gestion de residuos.

Se priorizard la adquisicion de productos "a granel' con el fin de limitar la
aparicion de residuos de envases en obra.

Se evitard el deterioro y se devolverdn al proveedor aquellos envases o
soportes de materiales que puedan ser reutilizados, como por ejemplo los
palefs.

Se incluird en los contratos de suministro una cldusula de penalizacién a los

proveedores que generen en obra mds residuos de los previstos, siempre y
cuando se puedan imputar a una mala gestion.
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- Se intentard adquirir los productos en mddulo de los elementos constructivos
en los que van a ser colocados para evitar retallos.

3.2 PREVENCION EN LA PUESTA EN OBRA

- Se favorecerd el empleo de materiales prefabricados, que, por lo general,
minimizan la generacién de residuos.

- En la puesta en obra de materiales se intentard realizar los diversos elementos
a mdédulo del tamano de las piezas que lo componen para evitar desperdicio
de material.

- Se vaciardn por completo los recipientes que contengan los productos antes
de su limpieza o eliminacién, especialmente si se trata de residuos peligrosos.

- En la medida de lo posible se favorecerd la elaboracién de productos en
taller frente a los realizados en la propia obra que habitualmente generan
mayor canfidad de residuos.

- Se primard el empleo de elementos desmontables o reutilizables frente a otros
de similares prestaciones no reutilizables.

- Se agotard la vida Util de los medios auxiliares propiciando su reutilizacién en
el mayor niUmero de obras para lo que se extremardn las medidas de
mantenimiento.

- Todo personal involucrado en la obra dispondrd de los conocimientos
minimos de prevencidén de residuos y correcta gestion de ellos.

- Se incluird en los contratos con subcontratas una cldusula de penalizacién
por la que se desincentivard la generacion de mds residuos de los previsibles
por una mala gestion de los mismos.

- En caso de no disponer de espacio suficiente, planificar la llegada de
materiales segun las necesidades de ejecucion de la obra y reservar espacio
para el almacenamiento de los residuos que se vayan generando.

- Disponer de sistemas adecuados para cargar los carretones o palets de la
manera correcta, para garantizar el buen mantenimiento de las piezas en su
fraslado y evitar roturas o danos que puedan hacer que esas piezas no se
puedan utilizar.

3.3 PREVENCION EN EL ALMACENAMIENTO EN OBRA
- Se redlizard un plan de inspecciones periddicas de materiales, productos y
residuos acopiados o almacenados para garantizar que se mantienen en las

debidas condiciones.

- Se almacenardn los materiales correctamente para protegerlos de la
intfemperie y evitar su deterioro y fransformacién en residuo.
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Cenfralizar, siempre que sea posible y exista suficiente espacio en la obra, el
montaje de los elementos de armado. De este modo posibilitaremos la
recuperacion de los recortes metdlicos y evitaremos la presencia
incontrolada de alambre, etfc.

Almacenar correctamente los materiales para protegerlos de la intemperie y
evitar la corrosion de metales.

Disponer de una central de corte para evitar la dispersion de residuos y

aprovechar, siempre que sea viable, los restos de ladrillos, bloques de
cemento, etc.
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4 OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORACION O ELIMINACION A LAS QUE SE
DESTINAN LOS RCDS GENERADOS.

A continuaciéon estdn enumeradas las diferentes fracciones de residuos generados,
con las operaciones de valorizacion/tratamiento previstas para las mismas y su
destino.

RESIDUOS NO PELIGROSOS

MATERIAL DA DI v R RI RE AC GA
Bombonas de gases/ | x X X
extintores
Fraccion pétrea X X X X
(Hormigdn y cerdmicos)
Elementos metdlicos
X X X X
Madera
X X X X
Pldstico
X X X
Papel, cartén y vidrio
P 4 X X X
OTROS
Mezclas
X X X
Residuos voluminososy | x X X X X X
RAEEs que no contienen
CFCs
Residuos asimilables a X X X X
urbanos

Leyenda: - DA: Depdsito Autorizado -DI: Depdsito de Inertes,
Vertedero de RCD's o escombreras

Tabla 2: Destino previsto para los residuos no peligrosos
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RESIDUOS PELIGROSOS

MATERIAL DA DI Vv RI RE AC GA
Envases que han X X
contenido sustancias
peligrosas
Baterias

X X
Residuos de equipos X X X
eléctricos y electronicos
que contfienen CFCs
Mezcla de residuos X X
peligrosos

Leyenda: - DA: Depdsito Autorizado -DI: Depdsito de Inertes,
Vertedero de RCD's o escombreras - V: Valorizacion - R: Reciclaje -RI:

Reutilizacion como relleno u obras de construccion. -RE: Venta o

Recuperacion off —site -AC: Acondicionamiento in —situ -GA:
Retirada por gestor autorizado

Tabla 3: Destino previsto para los residuos peligrosos
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5 MEDIDAS DE SEPARACION DE RESIDUOS EN OBRA

De acuerdo con el articulo 8, del D 112/2012, es necesario separar los residuos de
construccion y demolicién en fracciones de hormigdn, ladrillos-tejas-cerdmicos,
metal, madera, vidrio, pldstico y papel-cartdn, cuando la cantidad prevista de
generacién de dicha fraccion supere ciertos limites.

Segregacion de residuos de construccion y demolicidon procedentes de obra mayor.
1.- Los residuos de construccidén y demolicidon procedentes de obra mayor deberdn
separarse en las siguientes fracciones cuando de forma individualizada para cada
una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacién para el total de la obra
supere las siguientes cantidades, de acuerdo con la codificaciéon de la lista europea
de residuos:

a) Hormigdn (LER 170101): 10 t.

b) Ladrillos (LER 170102), tejas y materiales cerdmicos (LER 170103): 10 1.

c) Metal (LER 1704, seleccionando los dos Ultimos digitos en funcion del metal de que
se trate): en todos los casos.

d) Madera (LER 170201): en todos los casos.

e) Vidrio (LER 170202): 0,25 1.

f) Plastico (LER 170203): en todos los casos.

g) Papel y cartdn (LER 200101): 0,25 t.

h) Yeso de falsos techos, molduras y paneles (LER 170802): en todos los casos.

limites para separacién Peso debe
de materiales separarse la
fraccion
Cédigo LER | Descripcién t t Si/NO
170101 Hormigdn 10 10,50 Si
170103 Cerdmicos 10 1717 Si
170201 Madera siempre 4,34 Si
170202 Vidrio 0,25 0,11 NO
170203 Plasticos siempre 1,26 Si
170407 Metales siempre 2,35 Si
30308 Papel- 0,25 0,91 Si
Cartén

Tabla 4: Necesidad de separar las fracciones de residuos
Serd necesario por tanto separar:

- hormigdn

- materiales cerdmicos, ladrillos y tejas
- metal

- madera

- vidrio

- pldstico

- papel y cartdn

por lo que se almacenardn en diferentes contenedores que serdn retirados
periddicamente por el gestor autorizado.
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Ademds se separardn todos los residuos peligrosos, que serdn retirados por un gestor
autorizado.

3 DOCUMENTACION GRAFICA

Se adjunta plano con la zona donde se ubicardn los contenedores para la gestion de
residuos

La Direccion de Obra podrd considerar medidas especificas a implantar en obra en

consonancia con las directrices dadas en este Estudio para mejorar la gestion de los
residuos.
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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

7.1 OBLIGACIONES DE LOS ACTORES

Ademds de las obligaciones previstas en la normativa aplicable, la persona
fisica o juridica que ejecute la obra estard obligada a presentar a la
propiedad de la misma un Plan que refleje coémo llevard a cabo las
obligaciones que le incumban en relacién con los residuos de construccion y
demolicion que se vayan a producir en la obra. El Plan, una vez aprobado
por la direccién facultativa y aceptado por la propiedad, pasard a formar
parte de los documentos contractuales de la obra.

El poseedor de residuos de construccién y demolicidon, cuando no proceda a
gestionarlos por si mismo, y sin perjuicio de los requerimientos del proyecto
aprobado, estard obligado a entregarlos a un gestor de residuos o a
participar en un acuerdo voluntario o convenio de colaboracidon para su
gestién. Los residuos de construccidn y demolicion se destinardn
preferentemente, y por este orden, a operaciones de reutilizaciéon, reciclado
o a ofras formas de valorizacion y en Ultima instancia a depdsito en vertedero.

Segun exige el Real Decreto 105/2008, que regula la produccién y gestion de
los residuos de construccién y de demolicidon, el poseedor de los residuos
estard obligado a sufragar los correspondientes costes de gestion de los
residuos.

El productor de residuos (promotor) habrd de obtener del poseedor
(contratista) la documentaciéon acreditativa de que los residuos de
construccion y demolicion producidos en la obra han sido gestionados en la
misma o enfregados a una instalacion de valorizacién ¢ de eliminacién para
su tratamiento por gestor de residuos autorizado, en los términos regulados en
la normativa y, especialmente, en el plan o en sus modificaciones. Esta
documentacion serd conservada durante cinco anos.

7.2 GESTION DE RESIDUOS

Segun requiere la normativa, se prohibe el depdsito en vertedero de residuos
de construccion y demolicidn que no hayan sido sometidos a alguna
operacidén de tratamiento previo.

El poseedor de los residuos estard obligado, mientras se encuentren en su
poder, a mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi
como a evitar la mezcla de fracciones ya seleccionadas que impida o
dificulte su posterior valorizacién o eliminacién.

Se debe asegurar en la contratacion de la gestiéon de los residuos, que el
destino final o el intermedio son centros con la autorizacion autondmica del
organismo competente en la materia. Se debe contratar sélo transportistas o
gestores autorizados por dichos organismos e inscritos en los registros
correspondientes. Se realizard un estricto control documental, de modo que
los transportistas y gestores de RCDs deberdn aportar los vales de cada
retirada y entfrega en destino final.
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- Las tierras que puedan tener un uso posterior para jardineria o recuperacion
de suelos degradados, serdn retfiradas y almacenadas durante el menor
tiempo posible, en condiciones de altura no superior a 2 metros.

- El depdsito temporal de los residuos se realizard en contenedores adecuados
a la naturaleza y al riesgo de los residuos generados.

- Dentro del programa de seguimiento del Plan de Gestion de Residuos se
realizardn reuniones periédicas a las que asistirdn contratistas, subcontratistas,
direccién facultativa y cualquier ofro agente afectado. En las mismas se
evaluard el cumplimiento de los objetivos previstos, el grado de aplicacién
del Plan y la documentacion generada para la justificacion del mismo.

7.3 SEPARACION

- El depdsito temporal de los residuos valorizables que se realice en
contenedores 0 en acopios, se debe senalizar y segregar del resto de residuos
de un modo adecuado.

- Los contenedores o envases que almacenen residuos deberdn seializarse
correctamente, indicando el tipo de residuo, la peligrosidad, y los datos del
poseedor.

- El responsable de la obra al que presta servicio un contenedor de residuos
adoptard las medidas necesarias para evitar el depdsito de residuos ajenos a
la misma. Igualmente, deberd impedir la mezcla de residuos valorizables con
aqguellos que no lo son.

- El poseedor de los residuos establecerd los medios humanos, técnicos vy
procedimientos de separacidon que se dedicardn a cada tfipo de residuo
generado.

- Los contenedores de los residuos deberdn estar pintados en colores que
destaguen y contar con una banda de material reflectante. En los mismos
deberd figurar, en forma visible y legible, la siguiente informacién del titular
del contenedor: razén social, CIF, teléfono y niUmero de inscripcion en el
Registro de Transportistas de Residuos.

- Cuando se utilicen sacos industriales y otfros elementos de contencidon o
recipientes, se dotardn de sistemas (adhesivos, placas, etcétera) que detallen
la siguiente informacién del ftitular del saco: razén social, CIF, teléfono vy
nUumero de inscripcidn en el Registro de Transportistas de Residuos.

- Los residuos generados en las casetas de obra producidos en tareas de
oficina, vestuarios, comedores, etc. tendrdn la consideracién de Residuos
Sélidos Urbanos y se gestionardn como tales segin estipule la normativa
reguladora de dichos residuos en el drea de la obra.

7.4 DOCUMENTACION

- El poseedor de los residuos estard obligado a entregar al productor los
certificados y demds documentacién acreditativa de la gestibn de los
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residuos a que se hace referencia en el Real Decreto 105/2008 que regula la
produccidn y gestidn de los residuos de construccion y de demolicion.

El poseedor de residuos dispondrd de documentos de aceptacion de los
residuos realizados por el gestor al que se le vaya a entregar el residuo.

El gestor de residuos debe extender al poseedor un certificado acreditativo
de la gestidn de los residuos recibidos, especificando la identificacion del
poseedor y del productor, la obra de procedencia y, en su caso, el nUmero
de licencia de la obra, la cantidad, expresada en toneladas o en metros
cUbicos, o en ambas unidades cuando sea posible, y el tipo de residuos
enfregados, codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada
por Orden MAM/304/2002.

Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccidn y
demolicion efectlUe Unicamente operaciones de recogida, almacenamiento,
fransferencia o transporte, en el documento de entrega deberd figurar
también el gestor de valorizacion o de eliminacion ulterior al que se destinan
los residuos.

Segun exige la normativa, para el traslado de residuos peligrosos se deberd
remitir notificacién al érgano competente de la comunidad auténoma en
materia medioambiental con al menos diez dias de antelacion a la fecha de
tfraslado. Si el traslado de los residuos afecta a mds de una provincia, dicha
notificacion se realizard al Ministerio de Medio Ambiente.

Para el transporte de los residuos peligrosos se completard el Documento de
Control y Seguimiento. Este documento se encuentra en el drgano
competente en materia medioambiental de la comunidad auténoma.

El poseedor de residuos facilitard al productor acreditacién fehaciente vy

documental que deje constancia del destino final de los residuos reutilizados.
Para ello se entregard certificado con documentacion grdéfica.
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NORMATIVA APLICABLE

8.1 NORMATIVA ESTATAL

REAL DECRETO 833/1988, de 20 de julio, por el que se aprueba, el Reglamento
para la ejecuciéon de la Ley 20/1986, Basica de Residuos Toxicos y Peligrosos.

REAL DECRETO 952/1997, que modifica el Reglamento para la ejecucion de la
ley 20/1986 bdsica de Residuos Téxicos y Peligrosos, aprobado mediante Real
Decreto 833/1998.

LEY 10/1998, de 21 de abril, de Residuos.

REAL DECRETO 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la
eliminacién de residuos mediante depdsito en vertedero.

REAL DECRETO 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y
gestidon de los residuos de construccion y demolicion.

8.2 NORMATIVA ESPECIFICA DE LA COMUNIDAD AUTONOMA

DEPARTAMENTO DE MEDIO AMBIENTE, PLANIFICACION TERRITORIAL,
AGRICULTURA Y PESCA. Decreto 112/2012, de 26 de junio, por el que se
regula la produccién y gestion de los residuos de construccion vy
demolicion.

Orden 32/2001, de 27 de diciembre, del Consejero de Turismo y Medio
Ambiente, por la que se regulan los documentos de confrol y seguimiento
para la recogida y gestién de residuos no peligrosos.

Decreto 62/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Plan Director
de Residuos de La Rioja 2007-2015.

Decreto 4/2006, de 13 de enero, regulador de las actividades de produccién
y gestion de residuos
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9 INVENTARIO DE RESIDUOS PELIGROSOS QUE SE GENERARAN

Los residuos peligrosos mds habituales que se generan en las actividades de
construccion (aparte de los ya identificados en el punto 2.2.3) son:

- Aceites lubricantes usados.

- Filtros de aceite y de gasoil usados.

- Anticongelantes, desencofrantes vy liquidos de curado de hormigdn
identificados como

- peligrosos.

- Absorbentes contaminados con aceite, gasoil o disolvente (trapos de
limpieza, guantes,

- cartén y papel contaminado).

- Baterias usadas (con plomo y &cido sulfurico).

- Pilas usadas (con contenido en Pb/Ni/Cd/Hg).

- Residuos con contenido en policlorobifenilos (PCB).

- Envases vacios contaminados (pinturas, disolventes, aceite, pegamento,
decapante, desencofrante y silicona).

- Disolventes sucios utilizados en operaciones de limpieza/decapado de piezas
y limpieza de depdsitos.

- Material abrasivo contaminado con pintura en reparacion de superficies y
decapados.

- Residuos de tubos fluorescentes y ldmparas de mercurio.

- Restos de productos quimicos de laboratorio fuera de uso (tricloroetileno y

- formaldehido).

- Residuos de gasoil, pinturas, barnices vy liquidos de freno.

- Estos residuos deben ser alimacenados de forma selectiva en contenedores
separados con sistemas de contencidn adecuados y debidamente
identificados segun el tipo de residuo, siendo retirados periddicamente de
forma selectiva por un transportista autorizado que los entregard a un gestor
autorizado para su tratamiento.

La gestion de un residuo peligroso da lugar a los siguientes registros oficiales que
deberdn archivarse formando parte del archivo de registros de la obra:

- Notificacién previa al traslado.

- Documento de aceptacién del gestor.

- Documento de control y seguimiento.

- Registro de los residuos producidos y gestionados, incluyendo su origen,
cantidad,

- naturaleza y cdédigo de identificacién, fechas de almacenamiento y de
fraslado al gestor.

10 VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION DE LOS RESIDUOS
GENERADOS EN LA OBRA

El coste previsto de la gestién de residuos de construccion y demolicion es de
54.869,92 €.

Los metales se han considerado con un precio de gestion 0 ya que, por lo general, el
gestor obtiene beneficios econdmicos por su revalorizacién
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GESTION RESIDUOS INERTES VALORIZACION

Precio para la gestion de residuos inertes exentos de
materiales reciclables a un gestor final auto- rizado por la
comunidad auténoma correspondiente, para su
valorizacién. Sin transporte. INCLUIDO ALQUILER DE
CONTENEDOR. Segun operacion enumerada R5 de
acuerdo con la orden MAM 304/2002 por la que se
publican las operaciones de valorizacion y eliminacion
de residuos.

220,43

15,82

3.487.,20

17.03

GESTION RESIDUOS MADERA VALORIZACION

Precio para la gestion del residuo de madera a un gestor
final autorizado por la comunidad auténoma
correspondiente, para su reutilizacion, recuperacion o
valorizacién. Sin carga ni transporte. INCLUIDO ALQUILER
DE CONTENEDOR. Segun operaciéon enumerada R3 de
acuerdo con la orden MAM 304/2002 por la que se
publican las operaciones de valorizacién y eliminaciéon
de residuos.

8.72

13,59

118,5

17.05

GESTION RESIDUOS PLASTICO

Precio para la gestiéon del residuo de pldsticos a un
gestor autorizado por la comunidad auténoma
correspondiente, para su reutilizacion, recuperacion o
valorizacion. Sin carga ni tfransporte. INCLUIDO ALQUILER
DE CONTENEDOR. Segun operaciéon enumerada R3 de
acuerdo con la orden MAM 304/2002 por la que se
publican las operaciones de valorizacién y eliminacién
de residuos.

2,53

54,43

137.71

17.08

GESTION RESIDUOS TIERRAS NO CONTAMINADAS

Precio para la gestién del residuo de tierras no
contaminadas, considerada su reutilizacion en relleno y
taluzado en la misma obra. Sin incluir carga ni fransporte.
INCLUIDO ALQUILER DE CONTENEDOR. De acuerdo con
la orden MAM 304/2002 por la que se publican las
operaciones de valorizacién y eliminacion de residuos

1.882,10

6,26

11.781,95

17.09

GESTION RESIDUOS MEZCL. C/ MATERIAL NP

Precio para la gestion de residuos mezclados de
construccién no peligrosos en un gestor autorizado por
la comunidad auténoma correspondiente para su
valorizacion. Sin incluir carga ni transporte. INCLUIDO
ALQUILER DE CONTENEDOR. De acuerdo con la orden
MAM 304/2002 por la que se publican las operaciones
de valorizacion y eliminacién de residuos

2,3

55,67

128,04

GESTION RESIDUOS PAPEL Y CARTON

Precio para la gestion del residuo de papel y cartdén a un
gestor autorizado por la comunidad auténoma
correspondiente, para su reutilizacion, recuperacién o
valorizacién. Sin carga ni fransporte. INCLUIDO
ALQUILER DE CONTENEDOR. De acuerdo con la orden
MAM 304/2002 por la que se publican las operaciones
de valorizacién y eliminacion de residuos.

1,84

16,38

30,14

GESTION RESIDUOS BASURAS GENERADAS POR LOS
OPERARIOS

Precio para la gestion del residuo de basuras generadas
por operarios. Sin carga ni fransporte. INCLUIDO
ALQUILER DE CONTENEDOR. De acuerdo con la orden
MAM 304/2002 por la que se publican las operaciones

0,92

44,03

40,51
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de valorizacion y eliminaciéon de residuos.

02.01H

TRANSP. TIERRAS. CARGA MECAN. RESIDUOS INERTES

CARGA Y TRANSPORTE DE RESIDUOS INERTES A
VERTEDERO, REALIZADO EN CAMION BASCULANTE,
INCLUSO CARGA CON MEDIOS MECANICOS,
DESCARGA Y CANON DE ESCOMBRERA. MEDIDO EN
PERFIL ESPONJADO.

2.110,12

18,5

39.037,22

02.02H

TRANSP. TIERRAS CARGA MECAN. RESIDUOS INERTES DE
MADERA

CARGA Y TRANSPORTE DE RESIDUOS INERTES DE MADERA
A VERTEDERO, REALIZADO EN CAMION BASCULANTE,
INCLUSO CARGA CON MEDIOS MECANICOS,
DESCARGA Y CANON DE ESCOMBRERA. MEDIDO EN
PERFIL ESPONJADO.

8.72

12,46

108,65

TOTAL

54.869,92

Tabla 5: Estimacién del coste derivado de la gestion de residuos

Bilbao, febrero de 2.020.

Fdo.

Emilio José Gonzdlez Igor Bustinza
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5.4. PLAN DE CONTROL DE CALIDAD

Obra

Proyecto de cubierta de pista polideportiva en el IES Minas BHI de Barakaldo. Expte. SE/43/18
La Bondad Kaleaq, 28, 48902 Barakaldo, Bizkaia / Barakaldo / Vizcaya

Fecha

17/01/2020

Autor

Igor Bustinza Ruiz de Aguirre

Emilio José Gonzdlez Gutiérrez
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santiago Brouard 5, bajo. 48012 bilbao
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Proyecto Proyecto de cubierta de pista polideportiva en el IES
Minas BHI de Barakaldo. Expte. SE/43/18

Avutor del proyecto Igor Bustinza Ruiz de Aguirre
Emilio José Gonzdlez Gutiérrez

Promotor GOBIERNO VASCO. Departamento de Educacion /

Hezkuntza Saila
Donostia- San Sebastian, 1
01010 Vitoria -Gasteiz

Autor del Plan de Control de Calidad Igor Bustinza Ruiz de Aguirre
Emilio José Gonzdlez Gutiérrez

Presupuesto de ejecuciéon material 774.782,14 €

INTRODUCCION

El Plan de Control se ha llevado a cabo de acuerdo a lo establecido en Cdédigo Técnico de la
Edificacién CTE y en el Decreto 209/2014 de 28 de Octubre del Gobierno Vasco, por el que se regula
el Control de calidad en la construccion. Su objeto es garantizar la verificaciéon y el cumplimiento de
la normativa vigente, creando el mecanismo necesario para realizar el Control de Calidad que avale
la idoneidad técnica de los materiales, unidades de obra e instalaciones empleadas en la ejecucion
y suU correcta puesta en obra, conforme a los documentos del proyecto.

Para ello se ha extraido de los documentos del proyecto las caracteristicas y requisitos que deben
cumplir los materiales asi como los datos necesarios para la elaboracion del Plan que consta de los
siguientes apartados:

- INTRODUCCION

- NORMATIVA DE APLICACION PARA EL CONTROL DE CALIDAD
- CONDICIONES GENERALES PARA EL CONTROL DE CALIDAD

- ENSAYOS, ANALISIS Y PRUEBAS A REALIZAR

- VALORACION ECONOMICA

- PLANIFICACION DEL CONTROL DE EJECUCION

Para la realizacidon de los ensayos, andlisis y pruebas se contfratard, con el conocimiento de la
Direccién Facultativa, los servicios de un Laboratorio de Ensayos debidamente registrado y antes del
comienzo de la obra se dard traslado del “Plan de Control de Calidad” a dicho Laboratorio con el fin
de coordinar de manera eficaz el control de calidad.

Una vez comenzada la obra la Direccion Facultativa elaborard el Libro de Control de Calidad que
contendrd los resultados de cada ensayo y la identificacion del laboratorio que los ha realizado, asi
como la documentacién derivada de las labores de dicho control.

La Direccidn Facultativa establecerd y documentard los criterios a seguir en cuanto a la aceptacion
o no de materiales, unidades de obra o instalaciones, en el caso de resultados discordes con la
calidad definida en el Proyecto, y en su caso cualquier cambio con respecto alo recogido en el Plan
de Control.

Una vez finalizada la obra, la documentacion del seguimiento del control serd depositada por la
Direccién de la ejecucién de la obra en el colegio profesional correspondiente, o en su caso en la
Administracién PUblica competente.

El Certificado Final de Obra serd el documento oficial garante de que la obra cumple con las
especificaciones de calidad del Proyecto de Ejecucién.

Cuando de conformidad con lo establecido en el Real Decreto 1000/2010, de 5 de agosto, sobre
visado colegial obligatorio, o normativa que lo sustituya, sea obligatorio el visado del Certificado Final
de Obra, serd requisito necesario para la expedicidén del citado visado la verificacion del
cumplimiento de la obligacién de depdsito de la documentacién obligatoria del seguimiento de la
obra, incluido el Libro de Control de Calidad regulado en el articulo 12 del presente Decreto.
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NORMATIVA DE APLICACION PARA EL CONTROL DE CALIDAD Santiago Broyard s, bojo. 48012 bilbeo

t1/ 94 444 9599 fx/ 94 444 9588

Se refiere a la normativa aplicable a cada producto, unidad de obra o instalacion, segun se
establezca en cada caso y forme parte de este Proyecto de Ejecucién.

De acuerdo con el Proyecto de Ejecucién la normativa aplicable es la siguiente:

- CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (CTE).

-Ahorro de energia (HE).
-Proteccion frente al ruido (HR).
-Salubridad (HS).
-Seguridad contra incendio (SI).
-Seguridad de utilizacién y accesibilidad (SUA).
-Seguridad estructural (SE)

-acciones

-cimientos

-acero

-fabricas

-madera

- INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL (EHE-08).
- NORMA DE CONSTRUCCION SISMORESISTENTE (NCSE).
- INSTRUCCION PARA LA RECEPCION DE CEMENTOS (RC-08).

- REGLAMENTO TECNICO DE DISTRIBUCION Y UTILIACION DE COMBUSTIBLES GASEOSOS Y SUS
INSTRUCCIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS ICG 01 a 11 (GAS).

- REGLAMENTO DE APARATOS A PRESION (RAP).

- REGLAMENTO DE SEGURIDAD PARA PLANTAS E INSTALACIONES DE FRIO INDUSTRIAL (RIF).

- REGLAMENTO DE INSTALACONES TERMICAS EN LOS EDIFICIOS (RITE).

- REGLAMENTO ELECTROTECNICO DE BAJA TENSION (REBT).

- DISPOSICIONES DE APLICACION DE LA DIRECTIVA 95/16/CE SOBRE ASCENSORES (RAEM).

- REGLAMENTO DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOSN (RIPCI).

- REGLAMENTO DE SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS EN LOS ESTABLECIMIENTOS INDUSTRIALES (RSCIEI).

- CLASIFICACION DE PRODUCTOS DE CONSTRUCCION Y ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS POR SUS
PROPIEDADES DE REACCION Y RESISTENCIA FRENTE AL FUEGO.

- REGLAMENTO GENEREAL DE POLICIA DE ESPECTACULOS Y ACTIVIDADES RECREATIVAS (RGPEAR).
- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES PARA OBRAS DE CARRETERAS Y PUENTES (PG-3/75).

- INSTRUCCION SOBRE SECCIONES DE FIRMES EN AUTOVIAS (ANEXOS) S/ORDEN MINISTERIAL DE 31 DE JULIO
DE 1.986.

- ORDEN CIRCULAR 5/2001 SOBRE RIEGOS AUXILIARES, MEZCLAS BITUMINOSAS Y PAVIMENTOS DE
HORMIGON. (DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS)

- NORMAS UNE PARA EL CUMPLIMIENTO DE LA METODOLOGIA DE LOS ENSAYOS A REALIZAR SOBRE LOS
DIVERSOS MATERIALES.

- NORMAS NLT DE LA DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS.

- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES DEL PROYECTO DE EJECUCION.
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CONDICIONES GENERALES PARA EL CONTROL DE CALIDAD Soniiege Brouord s baje. 45012 bilboo
Se recogen en este apartado las exigencias bdsicas de calidad que deben cumplir los edificios,
incluidas sus instalaciones, para satisfacer los requisitos bdsicos de seguridad y habitabilidad, en
desarrollo de lo previsto en la disposicidén adicional segunda de la Ley 38/1999, de 5 de noviembre,
de Ordenacién de la Edificacion.

El CTE establece dichas exigencias bdsicas para cada uno de los requisitos bdsicos de “seguridad
estructural”, “seguridad en caso de incendio”, “seguridad de utilizacidén y accesibilidad”, “higiene,
salud y proteccidén del medio ambiente”, “proteccidon contra el ruido” y “ahorro de energia vy
agislamiento térmico”, establecidos en el articulo 3 de la LOE, y proporciona procedimientos que
permiten acreditar su cumplimiento con suficientes garantias técnicas.

1.- Conformidad con el CTE de los productos, equipos y materiales

Los productos de construccidén que se incorporen con cardcter permanente a los edificios, en funcién
de su uso previsto, se identificardn con la etiqueta del marcado CE y se acompanardn de la
Declaracién CE de Conformidad del fabricante o, en su caso, con la Declaracién de Prestaciones,
de conformidad con el Reglamento (UE) N° 305/2011 de 9 de marzo de 2011, por el que se
establecen condiciones armonizadas para la comercializacion de productos de construccidn, u otfras
Directivas europeas que les sean de aplicacion.

Estos productos podrdn ostentar marcas, sellos, certificaciones de conformidad u otros distintivos de
calidad voluntarios que faciliten el cumplimiento de las exigencias del proyecto.

Se considerardn conformes también los productos, equipos y sistemas innovadores que demuestren el
cumplimiento de las exigencias bdsicas del CTE referentes a los elementos constructivos en los que
intervienen, mediante una evaluacién técnica favorable de su idoneidad para el uso previsto,
concedida por las entidades autorizadas para ello por las Administraciones PUblicas competentes.

2.- Condiciones del proyecto

Contendrd las caracteristicas técnicas minimas que deben reunir los productos, equipos vy sistemas
gue se incorporen a las obras, asi como sus condiciones de suministro, recepcidén y conservacion,
almacenamiento y manipulaciéon, las garantias de calidad y el control de recepcién que deba
realizarse incluyendo el muestreo del producto, los ensayos a realizar, los criterios de aceptacion vy
rechazo, y las acciones a adoptar y los criterios de uso, conservacidén y mantenimiento. Estas
especificaciones se pueden hacer por referencia a pliegos generales que sean de aplicacién,
documentos reconocidos u ofros que sean vdlidas a juicio del proyectista.

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra indicando su proceso de ejecucion, normas de
aplicacion, condiciones previas que han de cumplirse antes de su realizacién, tolerancias admisibles,
condiciones de terminacién, conservacidon y mantenimiento, control de ejecucion, ensayos vy
pruebas, garantias de calidad, criterios de aceptacion y rechazo, criterios de medicion y valoracion
de unidades, etfc.

Finalmente describird las verificaciones y las pruebas de servicio que, en su caso, deban realizarse
para comprobar las prestaciones finales del edificio.
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3.- Condiciones en la ejecucion de las obras Saniiogo Broverd 5. bojo, 48012 bilbeo
Durante la construccién de las obras el Director de Obra y el Director de la Ejecucion de la Obra
realizardn, segun sus respectivas competencias, los controles siguientes:

a) control de recepcidn en obra de los productos, equipos y sistemas que se suministren a las
obras.

b) control de ejecucién de la obra

c) confrol de la obra terminada

3.1.- Control de recepcién en obra de productos, equipos y sistemas

El control de recepcidn tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos,
equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control comprenderd:

a) el control de la documentacién de los suministros.

b) el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad.

c) el control mediante ensayos.

3.2.- Control de ejecucion de la obra

Durante la construccion, el director de la ejecucién de la obra controlard la ejecucion de cada
unidad de obra verificando su replanteo, los materiales que se utilicen, la correcta ejecucion vy
disposicion de los elementos constructivos y de las instalaciones, asi como las verificaciones y demds
conftroles a realizar para comprobar su conformidad con lo indicado en el proyecto, la legislacién
aplicable, las normas de buena prdctica constructiva y las instrucciones de la direccidon facultativa.

3.3.- Control de la obra terminada

En la obra terminada, bien sobre el edificio en su conjunto, o bien sobre sus diferentes partes y sus
instalaciones, parcial o totalmente terminadas, deben realizarse, ademds de las que puedan
establecerse con cardcter voluntario, las comprobaciones y pruebas de servicio previstas en el
proyecto u ordenadas por la direccién facultativa y las exigidas por la legislacion aplicable.

4.- Documentaciodn del control de la obra

El control de calidad de las obras realizado incluird el control de recepcidon de productos, los
conftroles de la ejecucién y de la obra terminada. Para ello:

a) El Director de la Ejecucion de la Obra recopilard la documentacion del control realizado,
verificando que es conforme con lo establecido en el proyecto, sus anejos y modificaciones;

b) El Constructor recabard de los suministradores de productos y facilitard al Director de Obra y al
Director de la Ejecuciéon de la Obra la documentacion de los productos anteriormente sehalada asi
como sus instrucciones de uso y mantenimiento, y las garantias correspondientes cuando proceda; y

c) La documentaciéon de calidad preparada por el Constructor sobre cada una de las unidades de
obra podrd servir, si asi lo autorizara el Director de la Ejecucidon de la Obra, como parte del control de
calidad de la obra.

Una vez finalizada la obra, la documentacién del seguimiento del control serd depositada por el
Director de la Ejecucion de la Obra en el Colegio Profesional correspondiente o, en su caso, en la
Administracién Publica competente, que asegure su tutela y se comprometa a emitir certificaciones
de su contenido a quienes acrediten un interés legitimo.
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5.- Certificado final de obra Saniiogo Broverd 5. bojo, 48012 bilbeo
En el Certificado Final de obra, el Director de la Ejecucion de la Obra certificard haber dirigido la
ejecucién material de las obras y controlado cuantitativa y cualitativamente la construccién vy la
calidad de lo edificado de acuerdo con el proyecto, la documentacion técnica que lo desarrolla y
las normas de la buena constfruccion.

El Director de la Obra certificard que la edificaciéon ha sido realizada bajo su direccion, de
conformidad con el proyecto objeto de licencia y la documentacién técnica que lo complementa,
halldndose dispuesta para su adecuada utilizacion con arreglo a las instrucciones de uso vy
mantenimiento.

Al certificado final de obra se le unirdn como anejos los siguientes documentos:

a) Descripcién de las modificaciones que, con la conformidad del promotor, se hubiesen introducido
durante la obra, haciendo constar su compatibilidad con las condiciones de la licencia; y

b) Relacién de los controles realizados durante la ejecucién de la obra y sus resultados.
Control de Ejecucion de la Estructura

Segun se indica en la Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE-08) para el caso de la estructura de
hormigdn, en su Capitulo XVII, Control de la ejecucion, se realizard segun lo siguiente:

El control de la ejecucién, establecido como preceptivo por esta Instruccidn, tiene por objeto
comprobar que los procesos realizados durante la construccidén de la estructura, se organizan y
desarrollan de forma que la Direccidn Facultativa pueda asumir su conformidad respecto al
proyecto, de acuerdo con lo indicado en esta Instruccion.

El Constructor elaborard el Plan de obra y el procedimiento de autocontrol de la ejecucién de la
estructura. Este Ultimo, contemplard las particularidades concretas de la obra, relativas a medios,
procesos y actividades y se desarrollard el seguimiento de la ejecucidn de manera que permita a la
Direccidén Facultativa comprobar la conformidad con las especificaciones del proyecto y lo
establecido en esta Instruccion. Para ello, los resultados de todas las comprobaciones realizadas
serdn documentados por el Constructor, en los registros de autocontrol. Ademds, efectuard una
gestién de los acopios que le permita mantener vy justificar la trazabilidad de las partidas y remesas
recibidas en la obra, de acuerdo con el nivel de conftrol establecido por el proyecto para la
estructura.

La Direccidon Facultativa, en representacion de la Propiedad, tiene la obligacién de efectuar el
control de la ejecucidon, comprobando los registros del autocontrol del constructor y efectuando una
serie de inspecciones puntuales, de acuerdo con lo establecido en esta Instruccion. Para ello, la
Direccién Facultativa podrd contar con la asistencia técnica de una entidad de control de calidad.
En su caso, la Direccién Facultativa podrd eximir de la realizacidén de las inspecciones externas, para
aqguéllos procesos de la ejecucion de la estructura que se encuentren en posesion de un distintivo de
calidad oficialmente reconocido.

Antes de iniciar la ejecucién de la estructura, la Direccién Facultativa, deberd aprobar el Programa
de conftrol, que desarrolla el Plan de control definido en el proyecto, teniendo en cuenta el Plan de
obra presentado por el Constructor para la ejecucion de la estructura, asi como, en su caso, 10s
procedimientos de autocontrol de éste.
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CONDICIONES DE RECEPCION DE PRODUCTOS
1. Condiciones generales de recepcion de los productos
1.1. Cédigo Técnico de la Edificacion

Seguin se indica en el Cddigo Técnico de la Edificacién, en la Parte |, articulo 7.2, el control de
recepcion en obra de productos, equipos vy sistemas, se realizard segun lo siguiente:

7.2. Control de recepcién en obra de productos, equipos y sistemas.

1. El control de recepcidon tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los
productos, equipos y sistemas suministrados satfisfacen lo exigido en el proyecto. Este control
comprenderd:

a) el control de la documentacién de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1;

b) el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el articulo
72.2;y

c) el control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

7.2.1. Control de la documentacion de los suministros.

1. Los suministradores entregardn al constructor, quien los facilitard a la direccién facultativa, los
documentos de identificacion del producto exigidos por la normativa de obligado cumplimiento vy,
en su caso, por el proyecto o por la direccidon facultativa. Esta documentacion comprenderd, al
menos, los siguientes documentos:

a) los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado;

b) el certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica; y

c) los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente,
incluida la documentacién correspondiente al marcado CE de los productos de construccioén,
cuando sea pertinente, de acuerdo con las disposiciones que sean transposicién de las Directivas
Europeas que afecten a los productos suministrados.

7.2.2. Control de recepcion mediante distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica.

1. El suministrador proporcionard la documentaciéon precisa sobre:

a) los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados, que
aseguren las caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en el proyecto y documentard, en su
caso, el reconocimiento oficial del distintivo de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.3; y

b) las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos vy sistemas
innovadores, de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.5, y la constancia del mantenimiento
de sus caracteristicas técnicas.

2. El director de la ejecucién de la obra verificard que esta documentacidn es suficiente para la
aceptacion de los productos, equipos y sistemas amparados por ella.

7.2.3. Control de recepcidén mediante ensayos.

1. Para verificar el cumplimiento de las exigencias bdsicas del CTE puede ser necesario, en
determinados casos, realizar ensayos y pruebas sobre algunos productos, segin lo establecido en la
reglamentaciéon vigente, o bien segin lo especificado en el proyecto u ordenados por la direccién
facultativa.

2. La readlizacion de este control se efectuard de acuerdo con los criterios establecidos en el proyecto
o indicados por la direccidn facultativa sobre el muestreo del producto, los ensayos a redlizar, los
criterios de aceptacién y rechazo y las acciones a adoptar.

Este Pliego de Condiciones, conforme a lo indicado en el CTE, desarrolla el procedimiento a seguir en

la recepcién de los productos en funcidn de que estén afectados o no por el Reglamento de
Productos de la Construccion 35/2011 (RPC), del Consejo de las Comunidades Europecas.
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El Reglamento de Productos de la Construccién 35/2011 (RPC), regula las condiciones que estos
productos deben cumplir para poder importarse, comercializarse y utilizarse dentro del territorio
europeo de acuerdo con el mencionado Reglamento.

1.2. Productos afectados por el Reglamento de Productos de la Construccion

Los productos de construccion relacionados en el RPC que disponen de norma UNE EN (para
productos tradicionales) o Guia DEE (Documento de evaluacién europeo, para el resto), y cuya
comercializacién se encuentra dentro de la fecha de aplicacion del marcado CE, serdn recibidos en
obra segun el siguiente procedimiento:

a) Control de la documentacién de los suministros: se verificard la existencia de los documentos
establecidos en los apartados a) y b) del articulo 7.2.1 del apartado 1.1 anterior, incluida la
documentacién correspondiente al marcado CE:

1. Deberd ostentar el marcado. El simbolo del marcado CE figurard en al menos uno de estos lugares:
- sobre el producto, o

- en una etfiqueta adherida al producto, o

- en el embalagje del producto, o

- en una etfiqueta adherida al embalaje del producto, o

- en la documentacién de acompanamiento (por ejemplo, en el albardn o factura).

2. Se deberd verificar el cumplimiento de las caracteristicas técnicas minimas exigidas por la
reglamentacién y por el proyecto, lo que se hard mediante la comprobaciéon de éstas en el
etiquetado del marcado CE.

3. Se comprobard la documentacién que debe acompanar al marcado CE, la Declaracion CE de
conformidad o Declaracién de Prestaciones cualquiera que sea el tipo de sistema de evaluaciéon de
la conformidad.

Podrd solicitarse al fabricante la siguiente documentacidén complementaria:

- Ensayo inicial de fipo, emitido por un organismo notificado en productos cuyo sistema de
evaluaciéon de la conformidad sea 3.

- Certificado de control de produccion en fdbrica, emitido por un organismo notificado en productos
cuyo sistema de evaluacion de la conformidad sea 2 o 2+.

- Certificado CE de conformidad, emifido por un organismo notificado en productos cuyo sistema de
evaluaciéon de la conformidad sea 1 o 1+.

b) En el caso de que alguna especificacion de un producto no esté contemplada en las
caracteristicas técnicas del marcado, deberd readlizarse complementariomente el control de
recepcidn mediante distintivos de calidad o mediante ensayos, segin sea adecuado a la
caracteristica en cuestion.

1.3. Productos no afectados por el Reglamento de Productos de la Construccion

Si el producto no estd afectado por la RPC, el procedimiento a seguir para su recepciéon en obra
(excepto en el caso de productos provenientes de paises de la UE que posean un certificado de
equivalencia emitido por la Administracién General del Estado) consiste en la verificacién del
cumplimiento de las caracteristicas técnicas minimas exigidas por la reglamentaciéon y el proyecto
mediante los controles previstos en el CTE, a saber:
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a) Control de la documentacidén de los suministros: se verificard en obra que el producto suministrado
viene acompanado de los documentos establecidos en los apartados a) y b) del articulo 7.2.1 del
apartado 1.1 anterior, y los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas
reglamentariamente.

b) Conftrol de recepcion mediante distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica:
Sello o Marca de conformidad a norma emitido por una entidad de certificacidon acreditada por
ENAC (Entidad Nacional de Acreditacién) de acuerdo con las especificaciones del RD 2200/1995.

Evaluacion técnica de idoneidad del producto en el que se reflejen las propiedades del mismo. Las
entidades espanolas autorizadas actualmente son: el Instituto de Ciencias de la Construccion
"Eduardo Torroja" (IETcc), que emite el Documento de Idoneidad Técnica (DIT), y el Institui de
Tecnologia de la Construccié de Catalunya (ITeC), que emite el Documento de Adecuacion al Uso
(DAU).

c) Control de recepcidon mediante ensayos:

Certificado de ensayo de una muestra del producto realizado por un Laboratorio de Ensayo
registrado o por ENAC.
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1.4. Relacién de documentos en la recepcion de productos. ReSUMEN  seriose srovoras boie. 1012 piioeo

11/ 94 444 9599

Documentacion
de -Documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado
identificacion
-Etiquetado del marcado CE
Documentacién necesaria
Productos con -Declaraciéon de Prestaciones
marcado CE
Productos con norma y con -Documentacidn acreditativa de posesion de distintivo
distintivo de calidad de calidad
Documentacién
de garantia . . . . o
garantia y -Certificado de garantia del fabricante, firmada por persona fisica (*)
cumplimiento : - P I
= ( Constancia de la totalidad de las caracteristicas técnicas del producto)
caracteristicas
técnicas
minimas Productos con norma y con -Documentacién acreditativa de posesién de distintivo
distintivo de calidad de calidad
Productos sin
marcado CE
-Documento de Idoneidad
técnica DIT
Productos Evaluacién técnica de la
sin norma idoneidad mediante:
-Documento de adecuacion al
uso DAU
Otros s . .
-Certificados de ensayos realizados por un laboratorio
documentos

(*) Cuando el producto ostente un distintivo de calidad, puede ser emitido por el organismo certificador

1.5. Aceptacion y rechazo

Los resultados del control se entenderan que son conformes, y por tanto aceptables, cuando se
cumplan los requisitos establecidos en el Proyecto de Ejecucién, Codigo Técnico de la Edificacion,
demas normativa de obligado cumplimiento, asi como lo especificado y declarado por los fabricantes
0 suministradores en la documentacion que acompafiara a productos, equipos y sistemas.

La aceptacién o rechazo de los materiales y unidades de obra se reflejara en el Libro de Control de
Calidad.

Cuando los resultados de ensayos, pruebas, analisis y demas controles realizados en obra no sean
conformes a lo especificado en los documentos referidos en este apartado, la Direccion Facultativa
establecera y justificard las medidas correctoras oportunas.

2. Relacion de productos con marcado CE
Se tendran en cuenta la relacion de productos con Marcado CE en vigor, publicada por la Direccién
General de Industria, a través de la correspondiente Resolucion donde se publican las referencias a

las normas UNE que son transposicion de normas armonizadas, asi como el periodo de coexistencia
y la entrada en vigor del marcado CE relativo a varias familias de productos de construccion.
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ENSAYOS, ANALISIS Y PRUEBAS A REALIZAR
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ESTRUCTURAS DE
PCC HORMIGON HORMIGON (EHE 08)
OBRA Proyecto de cubierta de pista polideportiva en el IES Minas BHI de Barakaldo. Expte.
SE/43/18 - Barakaldo

Identificacién de Hormigones

Tipo Tipificacion siIEHE Zona de empleo Nivel de garantia leiElearldE AIEEZIETS DI
control Lote
Armado HA 25/B/ lla CIMENTACION s/ apartado 5.1 Estadistico 1
anejo 19

(1) Art. 86. 5. 4. 2. (2) Art. 86. 5. 5.

(3) Atr. 86. 5. 6.

Limites maximos para el establecimiento de los lotes de control (art. 86. 5. 4. 1)

Tipo de elementos estructurales

Limite superior (*)

Elementos a compresion
( Pilares, pilas, muros
portantes, pilotes)

Elementos a flexion (Vigas,
forjados de hormigon, tableros de
puente, muros de contencion)

Macizos (zapatas,
encepados, estribos
de puente, bloques)

Volumen de hormigén 100 m3 100 m3 100 m3
Tiempo de hormigonado 2 semanas 2 semanas 1 semana
Superficie construida 500 m2 1000 m2 -
NUumero de plantas 2 2 -
(*) Distintivo de calidad s/ apartado 5.1 del Anejo 19: Valores de la tabla x 5 (max. 6 semanas)
Distintivo de calidad transitorio hasta 31/12/2010 s/ apartado 6 del Anejo 19: Valores de la tabla x 2
Relacion de Ensayos / Pruebas
Ref Ensayos de Control- Norma DBs de Frecut_en_cia Frecuen_cia
HORMIGON (EHE 08) aplicacion prescriptiva facultativa

1 Resistencia a compresion

UNE-EN 12390-3:2003

SE + EHE - 2008

Art. 86.5.EHE-2008

Ensayo de consistencia

2 (cono de abrams)

UNE-EN 12350-2:2006

SE + EHE - 2008

Art. 86.5.EHE-2008

Ensayo de consistencia

3 (escurrimiento)

UNE 83361:2007

SE + EHE-2008

Art. 86.5.EHE-2008

Control de Recepcidn (ensayos y pruebas)

) N° Plantas/ Dias n ®
Tipo Unidad de Obra Vo(IrLrJ]rg)en (SLII'?IIZE:S) Superficie (m2) Hormigonado Lc')\:es N® Ensayos
/Amasadas 1
Armado2 CIMENTACION 145,00 0 0,00 1 1 1
TOTAL ENSAYOS A REALIZAR | 1 1

Documentacion:

Se adjunta listado de Documentacion al final del informe

Observaciones:

En el caso de hormigén elaborado en obra el control de recepcion de los materiales componentes del hormigoén se
programara y efectuard conforme a lo establecido en la EHE-2008
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pCC ESTRUCTURAS DE ARMADURA ELABORADA'Y
HORMIGON FERRALLA ARMADA (EHE 08)
OBRA Proyecto de cubierta de pista polideportiva en el IES Minas BHI de Barakaldo. Expte.
SE/43/18 - Barakaldo

Identificacién del Producto

TPO DE ACERO TIPO SOLDADURA TIPO UNION

ARMADURA ELABORADA / B 500 S / ARMADURA CIMENTACION Soldadura No Resistente | Unién con alambre

FERRALLA ARMADA / B 500 S / ARMADO VIGAS RIOSTRAS

CIMENTACION Unién soldada

Soldadura No Resistente

Exigencia Documental de Control de Recepcién

Producto Mar.CE Dis.Cal.Ferralla Control Dis.Cal.Acero
Relacion de Ensayos / Pruebas
DBs de Frecuencia | Frecuencia

i SazEEs 66 Cenie Nl aplicacion prescriptiva | facultativa
1M | Ensayo de traccion UNE -EN ISO 15630-1:2003 | SE + EHE-2008
2M | Alargamiento de rotura UNE -EN ISO 15630-1:2003 | SE + EHE-2008
3M ﬁ'ngam'e”m bajo carga maxima UNE -EN ISO 15630-1:2003 | SE + EHE-2008

Doblado simple (6 Doblado - i
4aM Desdoblado) UNE -EN ISO 15630-1:2003 | SE + EHE-2008
5A | Geometria del corrugado UNE -EN ISO 15630-1:2003 | SE + EHE-2008

Altura de corruga (acero certificado i
6A seguin anejo C de la UNE-EN 10080) UNE -EN ISO 15630-1:2003 | SE + EHE-2008
7G Geometria de la armadura elaborada | S/ EHE-2008 Art. 85.5.3.3 SE + EHE-2008
8G Geometria de la ferralla armada S/ EHE-2008 Art. 85.5.3.3 SE + EHE-2008
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Frecuencia de los ensayos
Ref. Frecuencias prescriptivas
ensayo = =
Sin soldadura Sin soldadura Con soldadura Con soldadura
Sin enderezado Con enderezado Sin enderezado Con enderezado Frecuencia
Facultativa
Distintivo de calidad | Distintivo de calidad Distintivo de calidad Distintivo de calidad
Sl NO Sl NO Sl MNO Sl MNO
1-M _ _ 1otede | 2dote de 1ote de 20ote de
1@ de 1@ de - - 1@ de 1@de
e E cada serie | cada serie cada serie cada serie
i m m 1fote de los | 2Aote de los > ¥
2 P 20ote de los | 4iote de los
3-M z z i s MENOreS | & menores | @ menores
4-M _ = 5 _ Motede @ | 2otede @ | 2lotede @ | 4ilotede @
mayor mayores mayores mayores
5.4 _ _ 2ctes de | 2dotes de s 5 2/otes de 2iotes de
cada @ cada @ cada @ cada @
6-4 " " 2Motes de | 2otes de - - 2Notes de 2otes de
@ cada @ cada @ cada @ cada @
7-G Comprobacion en 15 ud. de diferentes formas y tipo por cada lote de 30t
83-G
(1) Series: Fina § jA10 mm. Media & de 12 3 20 mm. Gruesa § jA25mm
(2) Solo se realizana |a altura de la cormuga (quedando exento del ensayo 5-A) si posee cerificado de adherencia sffaegjo C de UNE EN 10080
Control de Recepcién: Lotes y Ensayos / Pruebas
. Ref.Ensayos
Tipo Elemento Constructl_\{o / Producto / Medicion NC Lotes 1
Instalacion
M
7 8
2M 3M 4M 5A 6A G G

TOTAL ENSAYOS / PRUEBAS

Documentacién:
Se adjunta listado de Documentacién al final del informe

Observaciones:
Comprobacion instalaciones de ferralla (obligatorio para instalacion en obra)
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PCC ESTRUCTURAS DE ACERO ACEROS

Proyecto de cubierta de pista polideportiva en el IES Minas BHI de Barakaldo.

OBRA Expte. SE/43/18 - Barakaldo

Identificacion del Producto

SISTEMA TIPO PRODUCTO / CLASE / DIMENSIONES
ACEROS EN CHAPAS Y
PERFILES S275JR | ACERO CALIDAD S275JR /

Exigencia Documental de Control de Recepcién

Tipo | Instalacion Descripcion Homolog./Certif. Ensayo./Pruebas

Relacion de Ensayos / Pruebas

Ref Ensavos de Control Norma DBs de Frecuencia Frecuencia
Y aplicacion prescriptiva facultativa
3 resistencia mecanica al viento UNE-EN 12211:2000 1/200*
4 Inspt.ecuon’de. soldaduras DB-SE A 1/6meses 1
mediante liquidos penetrantes taller

(1)Ensayos complementarios.
La planificacion de las inspecciones se realizara manualmente, recomendando planificarlas por jornada, apoyandose en los
cuadros de ayuda.

Control de recepcion: Lotes y Ensayos / Pruebas

Ref.Ensayos

Producto/Clase Medicién N° Lotes

MATERIAL DE APORTACION

TORNILLOS, TUERCAS Y ARANDELAS

ACEROS EN CHAPAS Y PERFILES 8 1

TOTAL ENSAYOS / PRUEBAS

Documentacion:
Se adjunta listado de Documentacion al final del informe

Observaciones:

SOLDEO (ver DB-SE-A apt. 10.3)

- Plan de soldeo: Se proporcionara al personal un plan de soldeo

- Cualificacion: Los soldadores deben estar certificados por un organismo acreditado y cualificarse UNE-EN 287-1:1992
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PCC

SALUBRIDAD

FACHADAS Y CUBIERTAS

OBRA

Proyecto de cubierta de pista polideportiva en el IES Minas BHI de Barakaldo.
Expte. SE/43/18 - Barakaldo

Identificacion del Producto

SISTEMA TIPO DESCRIPCION Y/O LOCALIZACION
FACHADAS E'IA\SC.:;\ADA CHAPA METAL EXTENDIDO ALUMNIO /
CUBIERTAS CUBIERTA | PANEL SANDWICH /

Exigencia Documental de Control de Recepcion

Tipo | Sistema Homolog./Certif. Ensayo/Pruebas

Relacion de Ensayos / Pruebas

Ref Pruebas de Sevicio- Norma DBs de Frecuencia Frecuencia
FACHADAS aplicacion prescriptiva facultativa

Prueba de Estanqueidad al UNE EN 13051:2001* o

1 agua en fachadas UNE 85247EX:2004 ** DB-HS-1 1/1.000 m2

Ref Pruebas de Sevicio - Norma DBs de Frecuencia Frecuencia
CUBIERTAS aplicacion prescriptiva facultativa

o | Pruebade Estanqueidadal | \pe o 90 o NET-Q DB-HS-1 1/1.000 m2

agua en cubiertas

* Para fachadas ligeras (muros cortina)

** Para fachadas con ventana (zona de ventana)

Control de Recepcidn: Lotes y Ensayos / Pruebas

Ref.Ensayos
Tipo FACHADAS Medicion N° Lotes 1 .

FACH

ADA CHAPA METAL EXTENDIDO ALUMNIO 726 1 1

PISTA

TOTAL ENSAYOS / PRUEBAS 1

Control de Recepcién: Lotes y Ensayos / Pruebas

q " Ref.Ensayos
Tipo CUBIERTAS Medicion N° Lotes >

CUBIE

RTA PANEL SANDWICH 1092 2 2

TOTAL ENSAYOS / PRUEBAS 2

Documentacion:
Se adjunta listado de Documentacion al final del informe

Observaciones:
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SALUBRIDAD Y
PCC URBANIZACION RED DE SANEAMIENTO
OBRA Proyecto de cubierta de pista polideportiva en el IES Minas BHI de Barakaldo.
Expte. SE/43/18 - Barakaldo

Identificacion de la Instalacion

INSTALACION TIPO DESCRIPCION Y/O LOCALIZACION
RED EXTERIOR URBANIZACION
PLUVIALES Y RESIDUALES | PLUVIALES CONDUCTOS UPVC 200 MM/ @ 200 MM

Niveles de Control

Tipo | Instalacion Homolog./Certif. Ensayo/Pruebas

Relacion de Ensayos / Pruebas

Ref Ensayos de Control-RED INTERIOR DE Norma DBs de Frecuencia | Frecuencia
EVACUACION PLUVIALES Y RESIDUALES aplicacion prescriptiva | facultativa

1 Prueba de Estanqueidad (Aparatos)* DB-HS-5 DB-HS-5 TOTAL

2 Prueba de Estanqueidad (Red Horizontal)* DB-HS-5 DB-HS-5 TOTAL

3 Prueba de Estanqueidad (Arquet. y pozos)* DB-HS-5 DB-HS-5 TOTAL

4 Prueba de Estanqueidad Total (Aire, agua o humo) * DB-HS-5 DB-HS-5 TOTAL

Ref Ensayos de Control - RED EXTERIOR PLUVIALES Y Norma DBs de Frecuencia | Frecuencia

RESIDUALES aplicacion prescriptiva | facultativa

1 Prueba de Estanqueidad red fecales o pluviales s/ PPTGTSP 10%

2 Inspeccion con cdmara de Televisién (1 jornada) 1/500 m

* Pruebas con certificado del instalador

** Ensayo complementario

Control de Recepcidn: Lotes y Ensayos / Pruebas

. RED INTERIOR DE EVACUACION L o Ref.Ensayos
Tipo PLUVIALES Y RESIDUALES VST | [ LEEs 1

2 3 4

TOTAL ENSAYOS / PRUEBAS

Control de Recepcién: Lotes y Ensayos / Pruebas

. RED EXTERIOR PLUVIALES Y L o Ref.Ensayos
Tipo RESIDUALES Medicion N° Lotes 1
2
TOTAL ENSAYOS / PRUEBAS

Documentacion:
Se adjunta listado de Documentacion al final del informe

Observaciones:
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VALORACION ECONOMICA
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ESTRUCTURAS DE HORM'GON tf/ 94 444 9599 fx/ 94 444 9588
Ensayo S. Constructivo Cantidad Precio Total
Resistencia a compresion HORMIGON (EHE 08) 1 101,51 101,51
Ensayo de consistencia (cono de abrams) | HORMIGON (EHE 08) 1 28,50 28,50

ESTRUCTURAS DE ACERO

Ensayo S. Constructivo Cantidad Precio Total

resistencia mecanica al viento ACEROS EN CHAPAS Y PERFILES 1 299,97 299,97

Inspeccién de soldaduras mediante

L or ACEROS EN CHAPAS Y PERFILES 1 345,58 345,58
liguidos penetrantes

SALUBRIDAD

Ensayo S. Constructivo Cantidad Precio Total
Prueba de Estanqueidad al agua en EACHADAS 1 990,83 990,83
fachadas

Prueba de Estanqueidad al agua en

cubiertas CUBIERTAS 2 890,79 1781,58
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Santiago Brouard 5, bajo. 48012 bilbao
8

ESTRUCTURAS DE HORMIGON 130,01
ESTRUCTURAS DE ACERO 545,55
SALUBRIDAD 2772,41

3202,39
0,00
3447,97
0,00
3447,97
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5.5. PROGRAMA DE TRABAJO

A continuacién se desarrolla el programa de frabajo segun diagrama de Gantt:
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pur

Santiago Brouard 5, bajo.

ti/ 94 444 9599

d

MES

CAPITULO DURACION 1 2 3 4 5 PEM
1| DEMOLICION. DESMONTAJE. EXCAVACION 3| 16.85542€| 16.85542€| 16.85542¢€ 50.566,27 €
2| CIMENTACION 3 31.477,86€ | 31.477,86€| 31.477,86€ 94.433,57 €
3|SANEAMIENTO 2 5.641,97€| 5.641,97¢€ 11.283,93 €
4 ESTRUCTURA 3 52.956,73€| 52.956,73€| 52.956,73€ 158.870,18 €
5| MONTAJE CUBIERTA 1 101.219,98 € 101.219,98 €
6| MONTAJE FACHADA 1 73.822,22 € 73.822,22 €
7| MONTAJE ELEM. URBANIZACION 2 4.188,47€| 4.188,47€ 8.376,93 €
8| ELECTRICIDAD. ILUMINACION 2 13.531,72€ | 13.531,72¢€ 27.063,43 €
9|REVESTIMIENTOS 2 61.884,53€ | 61.884,53€ 123.769,06 €
10| VARIOS 1 419,66 € 419,66 €
11/ SEGURIDAD Y SALUD 5|  2.240,34€ 2.240,34 € 2.240,34 € 2.240,34€| 2.240,34¢€ 11.201,69 €
12| GESTION DE RESIDUOS 5| 10.261,41€| 10.261,41€| 10.261,41€| 10.261,41€| 10.261,41€ 51.307,05 €
16.855,42 € | 101.290,01€ | 202.509,99€| 181.618,95€| 23.362,15€ 712.333,97 €
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1. USOS Y PRESCRIPCIONES EN LA ORGANIZACION DE LA OBRA

Se prestard especial atencién a los siguientes elementos de la obra:

- Vallados limite de obra entre el dmbito de la obra y patio de juego.
- Acceso a obrarodada y del personal de obra.

- Uso del gimnasio.

- Acceso al del patio de juego del alumnado.

- Limitaciones en el uso del patio de juego.

- Vallados y limite de obra.

A continuacién se describen los elementos resenables en la seguridad de la obra y su repercusion
en el uso del centro.

2. CONFIGURACION DE LA OBRA

PERIMETRO DE OBRA

El perimetro de obra se ampliard ya que se empleard el patio en desuso perteneciente al centro
escolar anexo a través del cual se hard el acceso rodado por facilidad.

Vallados y limite de obra
Los limites de la obra vendrdn configurados por:

Parcela IES Minas:

- QOeste los vallado existente con el IES Beurko y edificio de gimnasio

- Norte el muro que delimita con el IES Beurko

- Sur con el muro existente de muro de blogue de hormigdn que delimita el cierre con
respecto a patios de juego.

Parcela anexa:

- Norte valla existente

- Al este valla existente, que habrd de desmontarse parcialmente para colocar acceso
rodado

- Sury este, edificios y continuacién muro de bloque de hormigdn mencionado por donde se
hard el acceso peatonal de personal a obra.

ACCESO A OBRA PERSONAL Y DF

Acceso personal

El acceso a la obra del personal se realizard a través de la puerta peatonal de acceso al patio de
juego que existe en la urbanizacion exterior del centro (zona de aparcamiento) y que da al patio
de cenfro anexo. (Bai Bizkaiko Antzerki lkastegial).

Acceso rodado

El acceso rodado se redlizard a través de la parcela del centro anexo (Bai Bizkaiko Antzerki
Ikastegia) que tiene un acceso directo a via municipal (Calle Arauti). Esta entrada permitird el
acceso de casetas de obra, contenedores, camiones y de los suministro de materiales de gran
envergadura (por ejemplo elementos metdlicos de la estructura de la cubricidn de la pista) de
forma segura y accesible.

EDIFICIO DEL GIMNASIO

Tal y como reflejan los planos de la documentacién grdfica de proyecto, el nuevo edificio a
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construir se ubica en paralelo a:

1- la fachada Norte del edificio docente principal (a 5.4 m)

2- la fachada Oeste del edificio exento del gimnasio (a 2.30 m)

La nueva pista queda muy cercana a ambos edificios encuadrado entre ambos edificios
existentes y en uso. La ejecuciéon de cualquiera de las fases de obra (excavacién cimentacion,
estructura o cubierta) es muy dificultosa con el uso del edificio de gimnasio.

A esto hay que anadir que se ha de demoler la grada y la rampa existente que da acceso
actualmente del nivel del edifico docente al nivel de patio y edificio de gimnasio y precisamente
en la linea paralela a la fachada Norte del edificio principal. Por esta razén, el edifico del gimnasio
seria dificilmente accesible durante el periodo de obras.

Unidas las demoliciones de gradas y rampa al hecho de que el edificio es tan cercano a la nueva
pista deportiva cubierta hacen prdcticamente imposible la posibilidad del uso del edifico del
gimnasio.

PATIO DE JUEGO RESTANTE
Acceso a patio de juego

El patio de juego restante se corresponde con la zona de patio alineada con la fachada Norte del
edificio del gimnasio. La ofra parte corresponde a la cubricién de la pista deportiva que es la zona
de obras. Esta zona de patio libre de obras quedard aislada con respecto al edificio principal por
el perimetro de obra. Por ello, el acceso a ella se tendria que hacer a través del centro IES Beurko.
De no ser asi, es decir, s no se habilita una entrada desde parcela anexa, por razones de Seguridad
es imposible el uso de la misma.

3. USO COMPATIBLE DOCENTE / OBRA:
La separacién entre el patio de juego y el edificio docente (exceptuando los mencionados gimnasio
y patio de juego) es total, por lo que el uso de del edificio principal y la obra es totalmente
independientes.

- RECOMENDACION

Debido a laimposibilidad de uso del patio y edificio de gimnasio se recomienda el inicio de las obras
inmediatamente después de la finalizaciéon del curso escolar correspondiente. Al ser la duracién
estimada de obra 5 meses se podria conseguir que solo el primer cuatrimestre del curso resultase
inhdbil el edifico del gimnasio y pista.

- LIMITACIONES EN EL USO
La configuracién del patio y su acceso permite el uso sin limitaciones en la mayoria de las unidades
de obra.

- EXCEPCIONES USO COMPATIBLE

Si no se hace uso del patio de juego (o se realiza el acceso desde el exterior de la parcela) y del
gimnasio no existe excepciones al uso compatible de ambas actividades.

170



aur slp

arquitectura ingenieria urbanismo

Santiago Brouard 5, bajo. 48012 bilbao
t1/ 94 444 9599 fx/ 94 444 9588

5.6. INSTRUCCIONES DE USO Y MANTENIMIENTO DEL EDIFICIO
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EL MANTENIMIENTO

CONOCER EL EDIFICIO

Los edificios son complejos. Se han construido para dar respuesta a las necesidades de
la vida diaria. Cada parte tiene una misidon especifica y debe cumplirla siempre.

A. La Estructura. La estructura es el conjunto de elementos que relacionados entre si
forman la parte resistente del edificio y, como tal, es la encargada de soportar el peso
de éste, de su uso y garantizar su estabilidad.

B. Las Fachadas. Las fachadas son la envolvente vertical de nuestro edificio, nos
protegen del calor, el frio, el viento, la lluvia y los ruidos. Proporcionan intimidad vy, a la
vez, nos relacionan con el exterior mediante las ventanas y los balcones, formando la
imagen externa de nuestro edificio.

C. La Cubierta. Al igual que la fachada, protege de los agentes atmosféricos y aisla de
las temperaturas extremas. Existen dos tipos de cubierta: las planas o azoteas, y las
inclinadas o tejados.

D. Las Instalaciones. Son el equipamiento y maquinaria que introduce Ia energia dentro
del edificio y la distribuye.

MANUAL

El Manual de Uso y Mantenimiento forma parte del Libro del Edificio que se entfrega al
propietario. Recoge las indicaciones relativas al uso y mantenimiento del edificio, con el
objetivo de facilitar la planificacion de trabajos y, al mismo tiempo, sugerir diversos
hdbitos ligados a la cultura del mantenimiento.

El Manual le permitird gestionar y mantener el edificio con mayor eficacia. En cada uno
de los capitulos podrd encontrar: primero, una breve descripcidon de cada elemento
constructivo y a continuacion las correspondientes instrucciones de uso. Estdn indicadas
también las inspecciones a redlizar en el futuro y las diferentes operaciones de
mantenimiento, asi como las recomendaciones para prevenir incendios o actuar en
caso de emergencias.

El control de las visitas de inspeccién y de las operaciones de mantenimiento lo realiza
el Técnico utilizando las Fichas del Control Anual.

1. ESTRUCTURA.
1.1 CIMENTACION
DESCRIPCION CONSTRUCTIVA

Cimentacion semiprofunda por medio de zapatas aisladas en soportes apoyadas en
pozos de cimentaciéon rellenos con hormigdn en masa, empotradas medio metro en el
estrato de roca meteorizada.

Barras de esperas en las zapatas para atornillar la base de los soportes metdlicos.
Mortero grout para rellenar el espacio entre la cara superior de la zapata y la cara
inferior de las placas de base, una vez colocados estos.
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Atado perimetral de las zapatas con vigas riostras de 30 cm de anchura y
40 cm de canto.

INSTRUCCIONES DE USO

Modificacién de cargas

Debe evitarse cualquier tipo de cambio en el sistema de carga de las diferentes partes
del edificio. Si desea infroducir modificaciones o cualquier cambio de uso dentro del
edificio consulte a su Técnico de Mantenimiento.

Lesiones

Las lesiones (grietas, desplomes) en la cimentacion no son apreciables directamente y
se detectan a partir de las que aparecen en otros elementos constructivos (paredes,
techos, etc.). En estos casos hace falta que el Técnico de Mantenimiento realice un
informe sobre las lesiones detectadas, determine su gravedad vy, si es el caso, la
necesidad de intervencion.

Las alteraciones de importancia efectuadas en los terrenos préoximos, como son nuevas
construcciones, readlizacion de pozos, tUneles, vias, carreteras o rellenos de tierras
pueden afectar ala cimentacién del edificio. Si durante la realizacién de los trabajos se
detectan lesiones, deberdn estudiarse v, si es el caso, se podrd exigir su reparacion.

Las corrientes subterrdneas de agua naturales y las fugas de conducciones de agua o
de desagues pueden ser causa de alteraciones del terreno y de descalces de la
cimentacién. Estos descalces pueden producir un asentamiento de la zona afectada
gue puede transformarse en deterioros importantes en el resto de la estructura. Por esta
razén, es primordial eliminar r&pidamente cualquier tipo de humedad proveniente del
subsuelo.

OPERACIONES DE MANTENIMIENTO
A inspeccionar
Cada 10 anos  Inspeccidn general de los elementos que conforman la cimentacion.

1.2 ESTRUCTURA VERTICAL

ESTRUCTURA VERTICAL:

El sistema estructural proyectado se configura mediante 8 podrticos planos de acero
calidad S275JR.

La modulaciéon es de 6,50 m. y la pendiente de las cubiertas de un 10 %. El sistema estd
formado por de los siguientes elementos:

-Pérticos principales. Se han disenado con perfiles tipo doble T de inercia variable
(dinteles extremos) y constante (pilares y dinteles centrales) fabricados con chapas que
se unen mediante cordones de soldadura longitudinales realizados por arco sumergido.
La unidén entre los distintos perfiles se realizard a testa con tornillos de alta resistencia.
-Hastiales. En las alineaciones extremas, los porticos se han sustituido por un entframado
de dinteles de perfil IPE y pilares de perfiles IPE y HEA de acero laminados en caliente.
-Arriostramientos.  Se han dispuesto en los planos de cubierta y en los de fachada
lateral, para inmovilizar el conjunto de la estructura en la direccidon normal a los planos
de los pdrticos principales, absorbiendo las acciones derivadas de la actuacion del
viento, sobre las fachadas frontales.

INSTRUCCIONES DE USO
Uso
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Las humedades persistentes en los elementos estructurales tienen un efecto nefasto
sobre la conservacion de la estructura.

Si se tienen que colgar objetos (cuadros, estanterias, muebles o luminarias) en los
elementos estructurales se deben utilizar tacos y tornillos adecuados para el material de
base.

Modificaciones

Los elementos que forman parte de la estructura del edificio, paredes de carga
incluidas, no se pueden alterar sin el control del Técnico de Mantenimiento. Esta
prescripcion incluye la realizacidén de rozas en las paredes de carga y la abertura de
pasos para la redistribucidon de espacios interiores.

Lesiones

Durante la vida Util del edificio pueden aparecer sintomas de lesiones en la estructura o
en elementos en contacto con ella. En general, estos defectos pueden ser de cardcter
grave. En estos casos es necesario que el Técnico de Mantenimiento analice las lesiones
detectadas, determine su importancia vy, si es el caso, decida la necesidad de una
intervencion.

Relacién orientativa de sintfomas de lesiones con posible repercusidon sobre la estructura:
-Deformaciones: desplomes de paredes, fachadas y pilares.
-Fisuras y grietas: en paredes, fachadas y pilares.

- Desconchados en el revestimiento de hormigén.
- Aparicion de manchas de éxido en elementos de hormigdn armado.

OPERACIONES DE MANTENIMIENTO
A inspeccionar
Cada 10 anos: Revision total de los elementos de la estructura vertical.

1.3 ESTRUCTURA DE CUBIERTA

DESCRIPCION CONSTRUCTIVA

-Correas. Perfiles laminados en caliente 200.80.5. Sobre ellas se fijard, mediante los
adecuados elementos de union, el material de cobertura.

INSTRUCCIONES DE USO

Uso

Aligual que el resto del edificio, la cubierta tiene su propia estructura con una resistencia
limitada al uso para el cual estd disefada.

Modificaciones
Siempre que quiera modificar el uso de la cubierta (sobre todo en cubiertas planas)
debe consultarlo a su Técnico de Mantenimiento.

Lesiones
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Con el paso del tiempo es posible que aparezca algun tipo de lesidn detectable desde
la parte inferior de la cubierta, aungue en muchos casos ésta no serd visible. Por ello es
conveniente respetar los plazos de revision de los diferentes elementos. Si aparece
alguno de los sinfomas siguientes se recomienda que realice una consulta a su Técnico
de Mantenimiento.

Relacién orientativa de sintomas de lesiones con posible repercusidon sobre la estructura
de la cubierta:

- Manchas de humedad en los pisos bajo cubierta.

- Deformaciones: abombamientos en techos, tejas desencajadas.

- Fisuras y grietas: en techos, aleros, vigas, pavimentos y elementos salientes de la
cubierta.

OPERACIONES DE MANTENIMIENTO

A inspeccionar
Cada 5 anos Inspeccidn general de la estructura resistente y del espacio bajo cubierta.

2. CERRAMIENTOS EXTERIORES
2.1 CERRAMIENTOS DE FACHADA
DESCRIPCION CONSTRUCTIVA

1. Cierre perimetral de chapa de metal extendido formato de PERMESA H14X44-
4.5X1.5.

Colocada en bandas moduladas interejes de 6.5 m de distancia entre pilares
metdlicos proyectados.

Tratamiento de desengrase y fosfatado previo, un posterior lacado al horno con
poliéster ferrotexturado para dotarlas de mdxima adherencia del revestimiento
exterior y RAL a definir.

2. Los paneles anclan a omegas de aluminio de 60.60.3 mm de espesor mediante
grapas de aluminio de 3 mm, tornillos autorroscantes calidad A2 y remaches de
aluminio @ 4.8 mm.

3. Las omegas estardn previaomente ancladas a las correas horizontales 200.80.5
sobre pilares.

INSTRUCCIONES DE USO

Las fachadas separan la vivienda del ambiente exterior, por esta razén deben cumplir
importantes exigencias de aislamiento respecto del frio o el calor, el ruido, la entrada de
aire y humedad, de resistencia, de seguridad al robo, etc.

La fachada constituye la imagen externa de la casa y de sus ocupantes, conforma la
calle y por lo tanto configura el aspecto de nuestra ciudad. Por esta razdn, no puede
alterarse (cerrar balcones con cristal, abrir aberturas nuevas, instalar toldos o rétulos no
apropiados) sin tener en cuenta las ordenanzas municipales y la aprobacion de la
Comunidad de Propietarios.

OPERACIONES DE MANTENIMIENTO
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A inspeccionar
Cada 10 anos  Inspeccién del estado de las juntas y la aparicién de fisuras y grietas de
los cerramientos de obra de fdbrica.

Cada 10 anos Inspeccién general de los cerramientos de la fachada

A limpiar
Cada ano Limpieza de la superficie de las cornisas.

22 ACABADOS DE FACHADA
DESCRIPCION CONSTRUCTIVA
Cierre perimefral de chapa de metal extendido formato de PERMESA H14X44-4.5X1.5.

INSTRUCCIONES DE USO

Los acabados de la fachada acostumbran a ser uno de los puntos mds fragiles del
edificio ya que estdn en contacto directo con la intemperie. Por otro lado, lo que
inicialmente puede ser sélo suciedad o una degradacion de la imagen estética de la
fachada puede convertirse en un peligro, ya que cualquier desprendimiento caeria
directamente sobre la calle.

OPERACIONES DE MANTENIMIENTO A inspeccionar
Cada 10 anos  Inspeccion general de los acabados de la fachada.

A limpiar

Cada 10 anos  Limpieza
A renovar

Cada 5 anos Repintado

3. CUBIERTA
DESCRIPCION CONSTRUCTIVA

Panel sandwich formado por dos chapas nervadas y bandas de lucernario de
policarbonato celular orientadas de cumbrera a canaldn generando una buena
iluminacién natural cenital.

Cubierta séndwich prelacado colocado con perfileria sobre correas 200.80.5

INSTRUCCIONES DE USO

Las cubiertas deben mantenerse limpias y sin hierbas, especialmente los sumideros,
canales y limahoyas. Se debe procurar, siempre que sea posible, no pisar las cubiertas
en pendiente. Cuando se transite por ellas hay que tener mucho cuidado de no producir
desperfectos.

Las cubiertas en pendiente serdn accesibles sélo para su conservaciéon. El personal
encargado del trabajo ird provisto de cinturén de seguridad que se sujetard a dos
ganchos de servicio o a puntos fijos de la cubierta. Es recomendable que los operarios
lleven zapatos con suela blanda y antideslizante. No se transitard sobre las cubiertas si
estdn mojadas.
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Si en la cubierta se instalan nuevas antenas, equipos de aire acondicionado o, en
general, aparatos que requieran ser fijados, la sujecidn no puede afectar a la
impermeabilizacion. Tampoco se deben utilizar como puntos de anclaje de tensores,
mdastiles y similares, las barandillas metdlicas o de obra, ni conductos de evacuaciéon de
humos existentes, salvo que un técnico especializado lo autorice. Si estas nuevas
instalaciones necesitan un mantenimiento periddico, se deberd prever en su entorno las
protecciones adecuadas.

En el caso de que se observen humedades en las plantas bajo cubierta, éstas deberdn
confrolarse, ya que pueden tener un efecto negativo sobre los elementos estructurales.
El musgo vy los hongos se eliminardn con un cepillo vy si es necesario se aplicard un
fungicida.

Los trabajos de reparacién se realizardn siempre retirando la parte danada para no
sobrecargar la estructura.

OPERACIONES DE MANTENIMIENTO

A inspeccionar
Cada ano Revisidn general de la estanquidad y de los acabados, con substitucién de
las piezas rotas, sueltas u oxidadas de la cubierta inclinada.

Cada ano Inspeccidn de los anclajes de seguridad, repardndolos si es necesario.
Cada 5 anos  Si lo hubiese o se colocasen a posteriori: Inspeccidon de los anclajes vy
fijaciones de los elementos sujetos a la cubierta, como antenas, pararrayos, etc.,
repardndolos si es necesario.

A limpiar
Cada 6 meses Limpieza de las cubiertas, evitando la acumulacién de hojarasca, arena,
papeles y suciedad en general.

4. REVESTIMIENTOS HORIZONTALES
DESCRIPCION CONSTRUCTIVA
CANCHA: asfalto fundido
RAMPA: hormigdn fratasado

INSTRUCCIONES DE USO
Los revestimientos interiores, como todos los elementos constructivos, tienen una
duracién limitada. Suelen estar expuestos al desgaste por abrasion, rozamiento y golpes.

Son materiales que necesitan mds mantenimiento y deben ser sustituidos con una cierta
frecuencia. Por esta razdn, se recomienda conservar una cierta cantidad de los
materiales utilizados para corregir desperfectos y en previsidon de pequenas reformas.
Como norma general, se evitard el contacto de elementos abrasivos con la superficie
del revestimiento. La limpieza también debe hacerse con productos no abrasivos.
Cuando se observen anomalias en los revestimientos no imputables al uso, consultelo a
su Técnico de Mantenimiento. Los danos causados por el agua se reparardn
inmediatamente.
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A menudo los defectos en los revestimientos son consecuencia de otros defectos de los
paramentos de soporte, paredes, tabiques o techos, que pueden tener diversos
origenes ya analizados en otros apartados. No podemos actuar sobre el revestimiento si
previamente no se determinan las causas del problema.

No se admitird la sujecién de elementos pesados en el grueso del revestimiento, deben
sujetarse en la pared de soporte o en los elementos resistentes, siempre con las
limitaciones de carga que impongan las normas.

La accién prolongada del agua deteriora las paredes y techos revestidos de yeso. La
accién prolongada del agua deteriora las paredes y techos revestidos de yeso.

OPERACIONES DE MANTENIMIENTO

A inspeccionar

Cada 5 afnos Control de la aparicién de anomalias como fisuras, grietas, movimientos
o rofuras en los revestimientos verticales y horizontales.

A limpiar
Cada 6 meses Limpieza de los aplacados de cerdmica.
Cada 6 meses Limpieza de los aplacados de piedra natural.

Arenovar
Cada 5 anos Repintado de los paramentos interiores.

5. INSTALACIONES
5.1. RED DE EVACUACION

DESCRIPCION CONSTRUCTIVA

Bajantes de aguas residuales de PVC, Arquetas de fdbrica de ladrillo, Bajantes de aguas
pluviales de PVC, pesebres aislados de acero lacado, La red horizontal estd enterrada
en el subsuelo, La red vertical estd empotrada.

INSTRUCCIONES DE USO

En la red de saneamiento es muy importante conservar la instalacion limpia vy libre de
depdsitos. Se puede conseguir con un mantenimiento reducido basado en una
utilizacidon adecuada y en unos correctos hdbitos higiénicos por parte de los usuarios.

La red de evacuacion de agua, en especial el inodoro, no puede utilizarse como
vertedero de basuras. No se pueden tirar pldsticos, algodones, gomas, compresas, hojas
de afeitar, bastoncillos, etc.

Las sustancias y elementos anteriores, por si mismos o combinados, pueden taponar e
incluso destruir por procedimientos fisicos o reacciones quimicas las conducciones y/o
sus elementos, produciendo rebosamientos malolientes como fugas, manchas, etc.
Deben revisarse con frecuencia los sifones de los sumideros y comprobar que no les falte
aguaq, para evitar que los olores de la red salgan al exterior.

Para desatascarlos conductos no se pueden utilizar dcidos o productos que perjudiquen

los desagUes. Se utilizardn siempre detergentes biodegradables para evitar la creacion
de espumas que petrifiquen dentro de los sifones y de las arquetas del edificio. Tampoco
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se verterdn aguas que contengan aceites, colorantes permanentes o substancias
toxicas. Como ejemplo, un solo litro de aceite mineral contamina 10.000 litros de agua.

Cualguier modificacion en la instalacidn o en las condiciones de uso que puedan alterar
el normal funcionamiento serd realizada mediante un estudio previo y bajo la direccién
del Técnico de Mantenimiento.

Las posibles fugas se localizardn y reparardn lo mds répido posible.

OPERACIONES DE MANTENIMIENTO

A inspeccionar

Cada mes  Comprobacion de la existencia de agua en los sifones de los aparatos
sanitarios.

Cada ano Revision del estado de los canalones y sumideros.

Cada 3 anos Inspeccidn del estado de los bajantes.

Cada 5 anos  Inspeccién del estado de los bajantes. Cada 5 anos  Inspeccién de los
albanales.

Cada 5 anos Inspeccién de los anclajes de la red horizontal colgada del forjado.

A limpiar

Cada 6 meses Limpieza de los canalones y sumideros de la cubierta.

Cada 6 meses Limpieza de sumideros y sifones de la red de saneamiento vy
comprobacién de la existencia de agua en el cierre hidrdulico.

Cada 3 anos Limpieza de las arquetas a pie de bajante, las arquetas de paso vy las
arqguetas sifénicas.

5.2 RED DE ELECTRICIDAD
DESCRIPCION CONSTRUCTIVA

lluminacién exterior mediante proyectores LED de 300 w en varios circuitos para
diferentes niveles de iluminacién conectados a cuadro secundario de mando y conftrol
intemperie y anti vanddlico fijado a edifico de gimnasio anexo. Conexién a cuadro de
gimnasio.

INSTRUCCIONES DE USO

La instalacion eléctrica estd formada por el contador, por la derivacidon individual, por
el cuadro general de mando y proteccidn y por los circuitos de distribucion interior. A su
vez, el cuadro general de mando y proteccién estd formado por un interruptor de
control de potencia (ICP), un interruptor diferencial (ID) y los pequenos interruptores
automdticos (PIA).

El ICP es el mecanismo que controla la potencia que suministra la red de la compania.
El ICP desconecta la instalacion cuando la potencia consumida es superior a la
contratada o bien cuando se produce un cortocircuito (contacto directo entre dos hilos
conductores) y el PIA de su circuito no se dispara previamente.

El inferruptor diferencial (ID) protege contra las fugas accidentales de corriente como,
por ejemplo, las que se producen cuando se toca con el dedo un enchufe o cuando
un hilo eléctrico toca un tubo de agua o el armazdn de la lavadora. El interruptor
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diferencial (ID) es indispensable para evitar accidentes. Siempre que se produce una
fuga salta el interruptor.

Cada circuito de distribucién interior tiene asignado un PIA que salta cuando el
consumo del circuito es superior al previsto. Este interruptor protege contra los
cortocircuitos y las sobrecargas.

Responsabilidades
El mantenimiento de la instalacion eléctrica a partir del contador (y no tan sélo desde
el cuadro general de enfrada) estd a cargo de cada uno de los usuarios.

El mantenimiento de la instalacion entre la caja general de proteccién y los contadores
corresponde al propietario del inmueble o a la Comunidad de Propietarios. Aungue la
instalacion eléctrica sufre desgastes muy pequenos, dificiles de apreciar, es conveniente
realizar revisiones periddicas para comprobar el buen funcionamiento de los
mecanismos y el estado del cableado, de las conexiones y del aislamiento. En la revision
general de la instalacién eléctrica hay que verificar la canalizacién de las derivaciones
individuales comprobando el estado de los conductos, fijaciones, aislamiento y tapas
de registro, y verificar la ausencia de humedad.

El cuarto de contadores serd accesible sélo para el portero o vigilante, y el personal de
la compania suministradora o de mantenimiento. Se debe vigilar que las rejas de
ventilacién no estén obstruidas, asi como el acceso al cuarto.

Precauciones

Las instalaciones eléctricas deben usarse con precaucién por el peligro que comportan.
Estd prohibido manipular los circuitos y los cuadros generales, estas operaciones deben
ser realizadas exclusivamente por personal especialista.

No se debe permitir a los nifos manipular los aparatos eléctricos cuando estdn
enchufadosy, en general, se debe evitar manipularlos con las manos hUmedas. Hay que
tener especial cuidado en las instalaciones de banos y cocinas (locales hUmedos).

No se pueden conectar a los enchufes aparatos de potencia superior a la prevista o
varios aparatos que, en conjunto, tengan una potencia superior. Si se aprecia un
calentamiento de los cables o de los enchufes conectados en un determinado punto,
deben desconectarse. Es sintoma de que la instalacion estd sobrecargada o no estd
preparada para recibir el aparato. Las clavijas de los enchufes deben estar bien
atornilladas para evitar que hagan chispas. Las malas conexiones originan
calentamientos que pueden generar un incendio.

Es recomendable cerrar el interruptor de control de potencia (ICP) de la vivienda en
caso de ausencia prolongada. Si se deja el frigorifico en funcionamiento, no es posible
desconectar el interruptor de control de potencia, pero si cerrar los pequenos
interruptores automdaticos de los otros circuitos.

Periddicamente, esrecomendable pulsar el botdn de prueba del diferencial (ID), el cual

debe desconectar toda la instalacidén. Si no la desconecta, el cuadro no ofrece
proteccion y habrd que avisar al instalador.
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Para limpiar las [dmparas y las placas de los mecanismos eléctricos hay que desconectar
la instalacién eléctrica. Deben limpiarse con un trapo ligeramente hUmedo con agua y
detergente. La electricidad se conectard una vez se hayan secado las placas.

OPERACIONES DE MANTENIMIENTO A inspeccionar

Cada 2 anos Comprobacién de las conexiones de la red de toma de tierra y medida
de su resistencia (Ob.).

Cada 4 anos Revision general de la instalacién eléctrica.
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5.7 ESTUDIO LUMINICO
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Lista de luminarias

8 Pieza Solitec P-NaviaG P P-NaviaG-200-N-P40
N° de articulo: P
Flujo luminoso (Luminaria): 20782 Im
Flujo luminoso (LAdmparas): 23298 Im
Potencia de las luminarias: 200.0 W
Clasificacién luminarias segun CIE:
100
Codigo CIE Flux: 96 99 100 100 89
L&dmpara: 1 x Cree XT-E (Factor de correccién 1.000).
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Datos de planificacion

T24.00m
. ~0.00

0.00 45,50 m
Factor mantenimiento: 0.85, ULR (Upward Light Ratio): 1.5%
Lista de piezas - Luminarias
N° | Pieza Designacion (Factor de correccion) <\ (Luminaria) [[m] <A (Ldmparas) Im] P

] 3 Solitec P-NaviaG P P-NaviaG-200-N- 20782 93298 200.0

P40 (1.000) )

Total: 166254 Total: 186384 1600.0
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T24.00 m
@ @ @ @ T21.00
@ @ @ @ T 3.00
1 1 1 1 1 B OOO
0.00 6.50 16.25 29.25 39.00 4550 m
Escala 1 :358
N° Pieza Designacion

8 Solitec P-NaviaG P P-NaviaG-200-N-P40
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Rendering (procesado) en 3D
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Rendering (procesado) de colores falsos

B | | I

0 9.38 18.75 28.13 37.50 46.88 56.25 65.63 75 Ix
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Trama de cdiculo (PA) /Resumen

T24.00m
T22.00
' T12.00
T 2.00
1 1 1 1 | a Ooo
0.00 2.75 22.75 42.7545.50 m
Posicién: (25.000 m, 25.000 m, 0.000 ) Tamano: (40.000 m, 20.000 m)
Rotacién: (0.0°, 0.0°,0.0°)
Tipo: Normal, Trama: 15 x 7 Puntos
Sumario de los resultados
N° | Tipo | E. EguX] Epn (Xl Ewin/Em  Ewin/Ewax g, /e, | HIMl | Cémara
1 | perpendicular | 121 66 179 0.54 0.37 /| 0.000 | /

B /B = Relacion entre la intensidad luminica central horizontal y vertical, H = Medicién altura
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Trama de cdlculo (PA) / Isolineas (E, perpendicular)

150 T10.00 m
\
120
90
120
120 il

5 . -10.00
-20.00 20.00 m

Valores en Lux, Escala 1 :286
Situacién de la superficie en

la escena exterior:
Punto marcado: (5.000 m, 15.000 m,

0.000 m) |

Trama: 15 x 7 Puntos

Em [|X] Emin [|X] Emc1x [|X] Emin / Em Emin /E
121 66 179 0.54

max

0.37
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Trama de cdélculo (PA) / Grafico de valores (E, perpendicular)

113 176™\162 97 155 147 115 1(')1 115 147 155 97 153,179 122 [rocom
117 145 140\ 107 140 143 132 131 137 144 139 105 /139 148 116
98 107 \98 80 109 129 133 134 134 127 107 80 97/ 113 99
| |
9 96 (79 67 96 122 132 134 131 122 96 66 80| 97 90
1
95 109 /95 79 109 129 136 137 135 130 109 77 96\ 104 95
109 140 137 /101 140 149 141 134 135 147 138 104 \ 137 137 110
.116 sz 90 145 148 111 9|4 113 150 142 92 167&67 109 |
: .~ -10.00
-20.00 20.00m

Valores en Lux, Escala 1 : 286

Situacién de la superficie en

la escena exterior:

Punto marcado: (5.000 m, 15.000 m,
0.000 m) ——

Trama: 15 x 7 Puntos

Em [|X] Emin [|X] Emox [|X] Emin / Em Emin / Emc|x
121 66 179 0.54 0.37

denian - O ——— /LY
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